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Introduction

La Cigogne blanchesymbole de sagesse et de fertiligst un oiseau migrateur trés
appréciéettresconnBon aire de nidifi caNdrodh jswWsRg ehau dMN:
| 6Eureope,assant par | 0 Eur (CRAMAP st BIMMANSp194/] e et
ITONAGA etal. 2010. Cet échassier anthropophile fréquente divers milieux ouverts tels que
les prairies humides, les zones marécageuses, les cudtussspaturage€CREUTZ, 1988
SCHULZ, 1998. La s ®l ection des habitats eafa ®troi
disponibilité des ressources alimentairS3RUWE et THOMSEN, 199ITRYJANOWSKI
et al. 2005 PROFUS, 2006 Sa présence est un indicateur de la bonne santé des biotopes

fréquentés.

Depuis les années 1930, les populatioisheuses Ouestumpéennes et did
africaines ont connues un déclin prononc8CiUZ, 1979 SCHAUB et al. 2004
MASSEMIN-CHALLET et al. 2009. Ce d®clin sobest accentu®
notamment parmi la population européenne occiden®&@HULZ, 1999. Les effectifs
nicheurs en Algérie ont connu une baisse similaire a celle observée en EBGQIPET
1956 ISENMANN et MOALI, 200Q MOALI-GRINE etal. 2004. Ce déclin serait la
résultante de la comkaison de plusieurs facteurs telta sécheresse dans les quartiers
d o6 hi v,des mlispres avec des lignesedlc t r i ques e twinsiqle®d rAnquer oc ut |
des ressources alimentsrpar perte des habitasdes sites de nidificatio(DALINGA et
SCHOENMAKERS, 1987; KANYAMIBWA et al. 1990 BARBRAUD et al. 1999
MORITZI etal. 2003, NOWAKOWSKI, 2003 DOLIGUEZ etal. 2009

Aprés ce déclin inquiétantect t e si tuation sb6est invers®e
1980.L 6 e f fdes pdpulations de cigognblanchen 6 a pas ces BBRNBH augme
1995 SCHULZ, 1999 DENAC, 2010. Cet t e t endanc ea été édaleraentg me n t
observée m Algérie (MOALI-GRINE, 2007). La reprise des effectifs des populations de

cigognes blanchesserait du a la combinaison de plusieurs facteur6.a m®I| i or at i on
surviechez | es adul tes et |l es jeunes serait | e
r ®cent es des pr ®ci pitations sur |l es guarti e

trophiques dans les quartiers de reproducti@anmise en place de plateformadificielles a

egalement ontri bu® © | daugmentation des ugehuxect i f s


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2656.2008.01435.x/full#b26

supports de nidificatiofBARBRAUD JC et BARBRAUD C, 1991 BARBRAUD et al.
1999).

En effet, le choix des sites de nidificatiohez les oiseaug o r r espond au ¢ h
endroit particulier pour nicher parmi touts les sites possilB&RGER et GOCHFELD
1985. Donc lechoix du nid produit une pression sélective et devieninaportant facteur
susceptiblel i nf |l uencer |l e succ s reproducteur.

L'emplacement exaa'un nidpeut avoirdes conséquences importanteslsusucces
reproducteurPar conséquentes oiseauxchoisissensoigneusemeries sites de nidification
dans | e but ¢dssbiitgsnde&lavagevec sliceesaUERVO, 2009). Le choix
de | 6empl ac elmeonstructian da sid ne gamtepas seulement un comportement
parental maisentrent également darla catégorie des comportements sexuels car chez
beaucoup doéesp amssusentiue sid poumttirer vun gantesaire sexuel
(TRYJANOWSKI etSPARKS,2008 DJERDALLI, 2010.

La s®l ection de | 6habitat par l es o0i seau
ressources alimentaires et la protection contre les prédateurs et les conditions adverses du
climat (ALONSO et al. 1991). La disponibilité des proies est un facteur important qui
influence significativement le succes reproductdi®RYJANOWSKI et KUZNIAK, 2002. Il
a été prouvé que la nourriture supplémentaire, représentée essentiellement par les @écharges
ci el ouvert, contribue 7 | augmentati on du
(MORITZI et al. 2003, TORTOSA et al. 2002 MASSEMINTCHALLET et al. 2006. La
présence de ces déchargemé@me contribué au changementaumportement migratoire de
cette espece Un avancement dans | es dates dobéarriyv
enregistré dans plusieurs régions de son aire de répariemuis le début des années 80, un
nombrecasi d®r abl e d 6en Buwope/(nothmrsent len BEspee retree France) et
nemigrepl us vers | es quar t((BARBRAUM ICetBARBRAURG,e en A
1991; SCHAUB et al. 2004). En effet, le retour précoce vers les lieux de reproduction
augmente | es apaon dds umeilietrsPstes ded rmdificatied économise
| ébergie nécessairea la construction de nouveaux nids. Les premiadividus arrivés
commencent a se reproduire plté et produisentde plus grandes couvéeBOTH et
VISSER, 2001 TRYJANOWSKI etal. 2004).

Les soins parentaux doivent étre investis suivant un compromis optimal entre les
bénéfices de cette investissement sur la vadélectivede la nichée (Bod fitness) et les
cok s doun t el comportement snentsMLAEIAMSY1966i e et
STEARNS 1992.



Chez les oiseaux, les parents peuvent manifester plusieurs stratégies adagdtatives
de maxi mi ser | apport de | eurs g nes 7 l a ¢
reproducteur en augmentant le taux de développement et la survie des poussins
(AMUNDSEN et STOKLAND, 1990 REID etBOERSMA, 1990 BOLTON, 1991). Un tel
contrbleparentals 6 e x er ce par tdls dqudl®reteunprésocsmrs pxlirux de
reproduction, la régulation de la taille de pont@APARICIO, 1997 CLIFFORD et

ANDERSON, 200}, | a variation de | mémenxchée(PARSONS,s 1T uf s
1976, FORBES et ANKNEY,1988 DJERDALI, 2010 ou | 6aguyocorsibte d ni e
commencer | 6i ncubati on des T uf HOWEY 16t gue

O6 CONNOR; CLARK BWILSON 198). Cette asynchronie produit une différence
compétitivede taille entre le premier ee dernier poussin éclo$énéralement, le dernier

poussin éclogprésente undaible probabilité de survie eil se développe beaucoup plus
longtemps par rapport au premier pougENAZAR et CEBALLOS,1989 MAGRATH,

1990; BEISSINGERet STOLESON 1997. Le dernier poussin éclos esdcrifié encas de

manque de nourriture dans le but de pouvoir nourrir toute la nichée 6 e s t l a noti
réduction de la nichée (Brood reduction).

La Cigogne blanche constitue un excellent modaleétudier a cause de son
comportement anthropophile. Cette espéce construit de grands nids faciles aetepéyer
accéder. En Europegette espéca s usci t ® | 6at t en tornithatlogudsbett n g r &
d é&ologistes qui se sont intéressa plusieurs aspectie sa bioéologie. Plusieurs études ont
été menées suga distribution et sa dynamique de populaidans beaucoup de régions a
travers son aire de nidificatiortHEIM DE BALSAC et MAYAUD, 1962 CRAMP d
SIMMONS, 1977 GEROUDET, 1978 BARBRAUD JC et BARBRAUD C, 199%
KANYAMIBWA et al. 1993 SCHULZ, 1998 SATHER etal. 2006 ITONAGA et al.

2010 . D Oreacherche®rg été menées sson comportement trophiquBINOWSKA et
PINOWSKI, 1989; SKOV, 1991; CARRASCAL et al. 1993 MORITZI et al. 200%
KOSICKI et al. 2006 ROSIN et KWIECINSKI, 2011) ainsi que sur sa biologie de
reproduction TORTOSA et RODENDQ1992 TRYJANOWSKI etal. 2004 VERGARA et
AGUIRRE, 2006 NEVOUX etal. 2008 TRYJANOWSKI et SPARK, 2008

En Algérie, les études concernant la Cigogne blanche ont principalement porté sur les
recensementgt la distributiondes coloniesainsi quedes étudessur la nichetrophique
(BOUET, 19361956 JESPERSEN1949 MOALI-GRINE, 1994 BOUKHEMZA et al.

19%; BOUKHEMZA, 2000 MAOLI-GRINE, 2007 SI BACHIR et al. 2012 MOALI-
GRINE etal. 2013 CHERIAK etal. 2014;CHENCHOUNI etal. 2015. Une seule étude a
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http://beheco.oxfordjournals.org/search?author1=L.+D.+Clifford&sortspec=date&submit=Submit

®t ® men®e sur ¢écaogie eupmporemenhidheunpar RJERDALI (2010)
dans la région de Sétif.
La région de Constantine constitue une zone charniére entre le tell et les hautes

plaines au croisement desrands axes Nor&ud (SkikdaBiskra) et OuesEst (Sétif

Annaba). Cette région a connécemmenun grand dévelogpme nt dans | dacti v
Loadoption de nouvelles orientatlesoguneslesen ma
programmes de projets de développement rural inféedd® DRA) et | 6i mgsl ant at

cdlinaires a contribuéa la valorisation et la protection des ressources naturelles dans la
région. La wilaya de&Constantinea connu également une forte croissance du tissu urbain qui
sbest acddnempgngnaioe massive des décharges a ciel ouvert.

Dans la région de Constantirsjcun tra a i | néa ®t ® popuwanoosr ® |
nicheuses de cigogne blanch& le mange des connaissances concerrlard ® c ol ogi e,
biologieet la dynamique des populatiotes cette especeprus avons jug® util e
populationnel de laCigogne blanche,asdistribution ainsi quée succesreproducteur des
couples nicheurs dans umened @cotone SelonVGDINEANU (1998),] es zones do®c
ont unréle essentiel dans la conservatidala biodiversité au niveau locakgionalet global

etdans la stabilité deécosystemes

Coest d mextg que mousmous somge nt ®r es s ®s | 6 ®t ude
pluriannuelles des populations de cigognes blandhesh s | 6 descelenmasgperoriées

sur une superficie de 2297,20 kmt de la biologie de reproduction dans trois colonies
différentes. Létude a été mendmn prenant en considération l@geractionsentre les

parameétres environnementaux et les aspects bioécologiques.

Dans ce contexte, lesbjectifs de cette thessont Premierement,présenterla
dynamique dgpopulaton de cette espéce afin de montrer les fluctuations des effectifs dans le
temps et d ansi Quede @écrireples primcipales caractéristiquedes sites des
colonies.Cecia été réalis@otamment dans le contexdes caractéristiques naturelles et de la
pression anthropogénique. Deuxiemement, défles facteursdéterminarg le succés
reproducteur et la croissance des poussing a vétudede ldvayiationdd a t ai |l | e des
au sen de la méme nicheet son effet sur | a .tL@i mhpdelatdes p
dat e d o0 o uwridide éalbdalsation de la colonjale la saison de reproductiendes
caractéristiques du site adification sur lesdifférents parametres deproduction(la taille
de ponte la taille de nichéela productivite | e succ sl eal6o®etoss ododenv

succes reproducteuont ainsi été étudié€n admettantque les individus qui arrivent les
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premiersvers lessites de nidificationoccupent les plus hauts et les plus grands nids entourés
des milieuxde gagnage les plus favorables, nous nous sommes demaneéél serait 120
du choix des sites des nids sur la fécondité et le succes reprodiegeauples nieurs.

Nous avons également estimé les parametres de croissance des poussins dans la région
de Constantine. Afin de réaks ce travail,plusieurs données de croissance collecées
différents stade d &ge ont été utiliséesen combinaisoraux modeles de croissance pour
estimer ls paramétres de croissancephids.L.al ongueur de | 6ail e, du
poussins.Dans uneseconde approche, nous avons utilisé ces données de croissance
individuell es paduar decdcaemiodrdemd, |4 date ét fadaille dd ponte,
| 6 async hréduntionele I ichée aur les paramétres de croissdngaids. De la
| ongueur de | ®dexi |l e, du tarse et du

Nous avons®mi s | 0 llglmdostefcedsbaune vari ati on g®ogr a
param tres de croissance des poussins dOEur
(Afrique du norg et que ces parameétres sont fortement affectés par les stratégies adaptatives

des parent s tnielasédugtiorede la bichéelpta c H abe ddbérmdccupati o



Chapitre 1:
Présentation al

Modele biologique etudie



Chapitre 1. Présentation du modéele biologique étudié
1. Présentation générale
1.1.Description et systématique

La Cigogne blanche est un grand échasS§l@oniiforme, subdivisée edeux sous
especesCiconia ciconiaciconia (LINNAEUS, 1758) répartie en Afrique du nord, en Europe
et au moyen orienDALLINGA et SCHOENMAKERS 1987;VAN DEN BOSSCHE e#l.
2002; PTASZYK etal. 2003 et Ciconia ciconia asiatica EVERTZOV, 1872) qui se

reproduit en Asie centrale

Cet oiseau anthropophileréfére les zones cultivées souvent au voisinage des cours
d 6e marais et terres inondabléss adultes mesurent ent®0 a 115 cnde haugur pour
un poids compris entr@l00 et 360@ (TORTOSA et VILLAFUERTE, 199% La distinction
des sexes est trés difficilee mée est Iégérement plus grand que la femell® e n 6% r o n
(SASVARI etal. 1999 MATA etal. 2010 TRYJANOWSKI etal. 201]). C'est d'ailleurs I'un
des rares traits de dimorphisme sexuel que I'on peut obseevplumage est principalement
blanc ° | 6exception des r®miges primaires,
de couleur noir. Le bec et les pattes sont de couleur rou€REUTZ, 1988 GOCEK,
2006) Lesjuvénilesressemblent beaucoup aux adultes, awex couleur brune sur les ailes.
Le bec est noiratrehez les poussindevenant progressivement rougeatre et les pattes de
couleur brurrouge(CREUTZ, 1983

En vol, la Ggogne blanche tient le cou légérement incliné, les pattes égndu
dépassant nettement sa courte queue, les rémiges primaires restent nettement écaktées les u
des autres. Le vol plané eptincipalement utilisé par la Cigogne blanche lors de s
déplacements (VAN DEN BOSSCH# al. 2002;SHAMOUN BARANES etal. 2003. Elle
dépend des ascemmts thermiques pour effectuerssgrandes migrationSCHAUB, 2009.

d

Le vol battu nbest donc uPENNYCURK @72 pour des

La Cigogne blanche n'a pas de cri, en revanche elle fait un bruit qui est produit par le

claguement des deux mandibules du bec, ce rituel est gratigiout au moment siparades



1.2. Statut de protection en Europe et en Algérie

La Cigogne blanche est une espece protélgdes plusieurs pays du mondel'échelle
européenne, elle est inscrite a lI'annexe | de la Directive Oiseaux du 30 novembrea2009
Cigogne blanchdigure sur la iste des especes concernées par la désignation de Zone de
Protection Sp®ciale (ZPS) et | a mise en Tuvr
son habitat. Cette espéece est également inscrite a I'annexe 1l de la Convention darBarne s

Conservation de la vie sauvage et la Convention de Bonn sur les especes migratrices.

En Algérie, la Cigogne blanche figure sur la liste des espéces animales non
domestiques protégées établie par le décret présidentieb®38@u 20 aout 1983.

2. Aire de répartition
2.1. Répatrtition dans le monde

La cigogne blanche est une espece paléarciigéé&sEMEIJER et BLAIR, 199Y.
Son aire de nidificaNood po®tgedtduddipasshrAtiei § 0
par | 6Eur ope m®(CRAMPaISlMMONSel977,(TONAGA et al.€2010.
La plus grande concentration des effectifs de cigognb | anche est | ocal i s@
Centr e deSCHULE L9OSHIEPHARD etal. 2015. La Pologne accueille a elle
seule 25% de la populatiomondale SCHULZ, 1998. Cette espece niche également en
effectifs importarg dans la partie sud ouest de la péninsule ibérique essentiellement
| 6 Es p agPoreugak[lAZARO etal.1986 DE BARROS et MOURA, 1989TORTOSA
etal. 2002 . Quel ques individus nichent sporadiqu
cette espece se rencontre principalement dans les régions dedtloet Alsee et Lorraine
et sur la fagade méditerranéenne et atlantigiielM DE BALSAC et MAYAUD, 1962
CRAMP et SIMMONS, 1977BARBRAUD J.C et BARBRAUD C, 1991KANYAMIBWA
etal. 1993. On la trouve également emiSse STEINER et SPAARI, 200 SCHAUB etal.
2004 en Belgique $HEPHARD etal. 2015, en Allemagne, en AutricheCRAMP et
SIMMONS, 1977 et du Sud du DersbeungdSCKHULY1998q ud "~ St . F

En Asie, la @ogne blanche se rencontre en Turquie (Anatolie), en Arménie, a
Azerbaidjan, en Iran, a Israél et au Nord de Bag&THERLAND et BROOKS, 1981
SHAMOUN-BARANES, 2006 ANANIAN et al. 2007 SCOTT, 2007.


http://scholar.google.fr/citations?user=7s0AiDoAAAAJ&hl=fr&oi=sra
http://scholar.google.fr/citations?user=84qImyQAAAAJ&hl=fr&oi=sra

La cigogne blanche niche en Afrique du Nord, du NOteestTunisienj us quéau Su
du Marog e n passant par | 6 Al g®r i e. Qu alsudu e s c
(ETCHECOPAR et HUE, 1964 EDANT etal. 1981 DUQUET, 1990).

2.2. Répartition en Algérie

La Cigogne blanche est plus commune dans la partie méditerrandemne |l 6 Al g ®r |
des pl ai nes adxAurési(comnmumealé Bea) an pagsard par lbautsplateaux
steppiquesNIOALI-GRINE etal. 2013. SelonlISENMANN et MOALI (2000) | 6esp ce
plus abondante dans la région Est du pays; riche en zones hahmédsvées; que dans la
partie ouestAu centre, la cigogne blanche est présente de Bejaia a Blida (MGRLNE,

1994; BOUKHEMZA et al. 20079 . A | 6Est , |-Tocersfp jc @ s .gud 6c"h e B adt
popul ation | a plus abondante de cigogne bl an
Mila et dans les régions du Centre, a S&IOALITGRINE, 1994; DJERDALI, 2010
MOALI-GRINE etal. 2013. Un nombre réduide couples a été signalé@uest,de Tipaza a
Ain-Temouchent.

Au sud, la Cigogne blanche a été signalée a Biskra, a Djelfa, a Aflou, a Ouargla et
Tindouf BOUET, 1956; HEIM DE BELZAK et MAYAUD, 1962).

3. Evolution et tendance actuelle des populations

Durant le vingtieme siecleles effeafs mondiaux de la i@ogne blanche ont été
estimés a travers des campagnes de cing recensements internationaux : 1934, 1958, 1974,
1984, 1994/95 et 2005. Depuis les années 1930, les populations nicheuses ouest européennes
et nord africaines ont connues déclin prononcé SCHUZ, 1979 BIBER et al. 1995
SCHAUB etal. 2004 HINSCH, 2006 MASSEMIN-CHALLET et al. 200§. En Suisse, la
population de cigogne blanche a subit un déclin alarn@micomptait environ 140 couples
au d®but du siquben séeulndeauplestaets 1949.
disparu de la Suisse vers les années 1REDRITZI et al. 2001). Elle est moins importante
au Danemark, en Hollande et en AllemagiEATMAN, 1976). Au milieu des années 1950,
la Cigogne blanche a compément disparue de la faune suédasec la derniere tentative de
reproduction en 19540LSSON et ROGERS, 20pe méme phénoméne a pu étre observé
enAlsace le nombre de couples niche@stpassé de 145 couples en 1961 a pas plus de neuf
couples en 14 (SCHIERER, 198b En Algériele pr emi er recensement
réalisé en 1935BOUET, 193§. Les effectifs nicheurs ont connu une baisse similaire a celle

observée en Europe occidemrtdls sont passés de 8844 couples en 188BUET, 1956)a
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moins de 1195 couples en 199HOMAS etal.1979, soitundéclinde | 6 or dr e de ¢
(ISENMANN et MOALLI, 200Q. Dansla vallée de I'Oued®b a o u , en Kabyl i e,
couples nichers estpassé de 723 en 1955 &88 en 1995, soit une diminutiate 83,3 %
(MOALI-GRINE etal. 2009

Au Sud et © | 6Est de son aire de distribt
Cigogne blanchsontbeaucoup plus stable (WUCZRISKI, 1997; JAKUBIEC et GUZIAK,
1998; SCHULZ, 1998;CWIKOWSKI et PROFUS, 2000)Cete stabilité résulte de la
diversité des paysages agricoles représentés spécialement par les prairies humides, les
pO©t urages et |l es terres arabl es ainsi gue
intensive 7 qui s 60 a | s favorable dju@ sontribwent @ latcréeatiomsle c | i 1
nouveaux habitats (DANILUK el. 2006; SAETHER edl. 2006; KOSICKI, 2010).

La diff®rence dans | es voies migratoires
| 6Europe et cell es de celtedaagnentaton (RANYAMIBAMArRt € 0 n 't
al. 1993; WHITFIELD et WALKER, 1999; SCHAUB atl. 2004).

Apr s ce d®clin inqui®tant, cette situat:i
1980, | 6effectifs des populations de <cigogn
1999), Spécialement en Espagne (BERNIS, 1995; MARTI, 1999; JANAUS et STIPNIECE,

2004; OTS, 2009). Entre 1984 et 1995, le nombre de couples nicheargeaumondiale a
augmenté de 23% (THOMSEN et HOTKER, 2006). Selon les résultat"™§uegensement

international, la population mondiale a atteint 230,000 couples nicheurs (DENA®D, 20

Dans plusieurs pays ouest européens tels que la France, la Suiksé Al | e magne
Pays Bas,d wigmentation des effectifs serdtrésultat des efforts de réintroduction (BIBER
et al. 1995; ARAUJO et BIBER, 1997)En France, d mise en place delgbeformes
artificiellesa contri bu® - | 6augment ati on des eff ec
nouveauxsupports de nidification (BARBRAUD J.C et BARBRID C, 1991; BARBRAU
etal. 1999).

Cette augmentation des populations de la Cigogne blanche esatéenaussi par
HAMDI et al. (2007) en Tunisie, ou le nombre de nids est passé de 358 entre les années 1980
1999 a 489 nids en 20@D05.

En Algérie, les récents dénombrements effectués au cours des années 1998 et 2001 ont

confirm® | a t eatiohade tagopllatioh dicheugende oigogne blanche. Le
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nombre de couples reproducteurs ess@ate 1195 couples en 1993 aspde 6000 couples

en 2001 (MOALIGRI1 NE, 2007) . Léam®Il i oration de | a s
serai-t | e effet®jsmelé des taugrdedtations récentes des précipitations sur les
guartiers ddée hbae®hageateiton des conditions t
reproduction (HINSCH, 2006; MOALGRINE, 2007).

Il faut signaler également que depuis les années w88frand nombre de cigogne
passat | 0 hi ver dans | es | ieux de reproduction
(TORTOSA etal. 2002 et ceci a contribué 8 6augment ati on des eff e
risques de mortalité dag a la migration MARTINEZ, 1994 TORTOSA etal. 1995
VERGARA et al. 2006; MASSEMIN- CHALLET et al. 2006 ARCHAUX et al. 2008
AGUIRRE et VERGARA, 2009).

4. Habitat et régime alimentaire
La Cigogne blanchautilise différents type d 6 h asbEhlld hahite frequemment les
milieux découverts, riches en prairies ddtares et de péatures, proximitédeslacs ou des
vallées de rivieresSelon ARAUJO et BIBER (1997, la majorité des populations ouest
européennes nichedans les fermes au dessous7d@ 0 m ddéal t i tfiegquente Cet t ¢

|l es steppes et | es savanes et nodéentre jamai s

La disponibilité des ressources alimentaires dans les zones de reproduction et les
guartiers dohivernages est un facteuresd®ter:
populations de cette especPROFUS, 1991 STRUWE et THOMSEN, 1991
TRYJANOWSKI et KUZNIAK, 2002 TORTOSA etal. 2003 TRYJANOWSKI etal. 2005
SCHAUB etal. 2005 MASSEMIN-CHALLET etal. 2006;SATHER etal. 2006.

La Gigogne blanche est un échassisrcheurqui avance lentement sur des terrains
découvertsa végetation assez basd@RITZI et al. 2001, LATUS et KUJAWA, 2009 en
piquant de cot® et dobéautre et r edaproieavet | a t
une secousseGEROUDET, 1978 Chez cet oiseau, le choix des milieux de gagresje
fortement influenc® par | 6abondancAAONSDOD | dacc
etal. 199]). La Cigogne blanche peut se déplagemoyenne entre 2 ek de son nid pour

aller se nourrirALONSO etal. 1994 MORITZI etal. 200)

En Europela G gogne bl anche sbéalimente essent.
paturagethumides(LDHMER et al. 1980 PINOWSKA et PINOWSKI, 1989BOHNING-
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GAESE, 1992DZIEWIATY, 1992, CARRASCAL etal. 1993 LATUS et KUJAWA, 2005;

RACHEL, 200§. En Suisse les fermes cultivées sont les plus utilis€esnme milieu de
gagnag€MORITZI et al. 200)). Les zone$acustresont les moingisitéessurement a cause

de |l a densit® de | a v ®g®tnhibel dmcetessiabiplriotf ® n
(DZIEWIATY, 1992).

En Algérie, les milieux de gmage les plus utilisés par lagGgne blanche sont les
prairies naturelles et les cultures basses représentdes palures céréalieres et fourrageres.
Les terrains labourés et les mares temporaires sont signalés en moindre importance
(BOUKHEMZA et al. 200§. Dans la région de Tebessagtte especefréquente
essetiellement les friches, les immondices, les cultures basses et les milieux féGBHeS
2008; BOUKHEMZA et al. 2006 signale que dans la région deKabylie,la fréquentation
des milieuxde gagnage parlaiCQogne bl anche varient doune sa
disponibilités alimentaires. Au printemps et en été, les cigognes fréquanitotit les
prairies et les champs labourés quif f r e nt une a b hopteees etede f a u n ¢
Coléopteres. En hiver, les biotopes humides et les mares peuvent étre visités sporadiquement

du fait de leur abondance €oléopteremquatiques et enddraciers.

En plus des milieux naturelses oiseawont été aussi observées se nourrir sur des
déchets de volaile et des dépotoirs dans lesegiors de Mérouna et Arris par
BOUKHTACHE (2009)et par DJERDALI (201pdansa région de Sétif.

La fréguentation des dépotoirs et des décharges publiqueité également
fregquemmentsignalée en Espagn@MARTINEZ, 1995 TORTOSA etal. 1996; 2002
GARRIDO et FERNANDEZCRUZ, 2003 PERIS, 2003 BLAZQUEZ et al. 2006 et en
Pologne KRUSZYK et CIACH, 2010)

Les cigognes avalent leurs proies en entier puis rejettent les débris non digérés, poils,
os et cuticules scl ®rotini s ®euslqugsaantimeteesdee ¢ s ¢
diamétreappelés pelotes de rejectiROSIN et KWIECINSKI, 2011

Les premi r e dgedum®@gniealimentagesde légBghet blanché 6 @té t
apartiree | 6anal yse duecgagnstblancheduées au maecasimortes. Les
observations directes de ces oiseaux dans les milieux de gagnageironuuf excellent
mo y e wentdication du régime alimentaire?(NOWSKI etal. 1986, 1991; STRUWE et
THOMSEN, 1991 SKOV, 1999 DOLATA, 2006) . N®anmoi ns, | 6anal ys:«
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pelotes de rejection reste la méthode la plus utiliB2JDOUIN, 1973 LAZARO, 1982
KOSICKI etal. 2006 CHERIAK etal. 2014).

L6®col ogi e t rigngnd blapnche a éte lardemeétudiée en Europe
(PINOWSKA etPINOWSKI, 1986;DZIEWIATY, 1992; REKASI, 2000 ANTCZAK et al.
2002)

En Algérie, plusieurs travaux se sannt ®r es s ®s ~ | 6 ®t ude du
cette especéans la région de la Kabylie p@OUKHEMZA etal. (1995),FELLAG (1995),
(2006), BENTAMER (1999, BOUKHEMZA et al (2007) et DOUADI et CHERCHOUR
(1998).Dans | a r ®gparoSAKER §2806)A eBatea parDJEDDOU et BADA
(2006) BOUKHTACHE et SI BACHIR (201D et CHENCHOUNI etal. (2015).Dans la
région de Tébessa, des études ont été menéedNJARA (2001), SBIKI (2008) et
CHERIAK et BARBRAUD (2014).

La majorité des travaux réalisés en Europé montré que les insectagprésentés
essentiellement par les Orthopteres et les Coléoptéres; constituent le plus grandggmurcent
des proies récoltpar la Ggogne blanche RAUDOUIN, 1973 PINOWSKI etal. 1991,
ANTEZAK et al. 2002 VREZEC, 2009) Elle consommeaussides anphibiens desreptiles,
des petits mammiféres, des poissons, des vers de terre, des crustacées et méme des mollusques
dont elle casse la coquille avant de les régurgP@WSKI et al. 1991, SKOV, 1991;
STRUWE et THOMSEN, 1991DZIEWIATY, 1992; KOSICKI et al. 2006; ROSIN et
KWIECINSKI, 2011). Des restesl e p 0 u @issdauwn et e @galement trouvés dans les
pelotes de rejection (ANTEZAK ail. 2002).

Toutes les études réalisées en Algérie ont souligné la dominance des insectes dans le
spectre alimentaire de la Cigogne blanCAENNOUCHE, 2002BOUKHEMZA et al. 2006,
BOUKHTACHE et SI BACHIR, 2010CHERIAK etal. 2014; CHENCHOUNI eal. 2015)
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5. Migration et sédentarité
5. 1. Migration

La migration des oiseaux est un ph®nom ne
de la part des scientifiqueSALEWSKI et BRUDERER, 200A/AITKUVIENE et al. 2014.
Chaque ann®e, des milliers dooi seaux mi gr e
reproduction et |l es quartiers dohivernages
survie (Newton, 2008 SelonBERTHOLD et TERRIL (1991 , | 6i dentwae$i cat i
migratrices empruntées par les oiseaux est cruciale pour le maintient et la conservation de ces

especes.

Pendant plus ddédun si cle, | a m®thode de b
données sur les itinérairempruntée par les oiseauxnepériode de migratiorBERTHOLD,
1993; SHIMAZAKI et al. 2004;JOVANI et TELLA, 200}, BARBRAUD et al. 1999) La
radio télémétrie a été également utilisée par les ornithologues afireslgeres différentes
altitudes des vols des oiseay8HAMOUN-BARANES et al. 2003). Récemment, la
t ® ®@m®t ri e satellitaire a r®volutionn® | 06®t
Léutilisation de cette technique a fourni
migration, les sites de repos et lgsuar t i er s dd o tpil wesrirrailges esp CE€
(FULLER etal. 1998;BERTHOLD etal. 2003 HAKE et al. 2001 KANAI et al. 2002;
PIERRE et HIGUCHI, 2004

La Cigogne blanche est un oiseau migrateur transsaharien. Ces oiseaux quittent les
zones dereproduction entre le début doét la miseptembre (BERTHOLD eal. 2002).
Pluskeurs travaux ont montré que lag8gne blanche a avancé son retour vers les lieux de
nidification durant ce dernier sieclPTASZYK etal. 2003 TRYJANOWSKI etal. 2004;
GORDO et SANZ 2006 TRYJANOWSKI et SPARKS 2008; KOSICKI, 20L0Ceci serait
probablementle ®s ul t at d 6 u n endaan®dinabques te longrdesdoaites de
migration et dans les lieux de reproductid\[TKUVIENE et al. 2015. Ces especes ont un
vol plané YAN DEN BOSSCHE etal. 2002 SHAMOUN BARANES et al. 2003,
PTASZYK etal. 2003, KOSICKI, 2010YAN LOON etal. 201, elles utilisentes courants
doair as auvaétlthaffanient deussterrerpa soleil etemprune des voies migratrices
étroitessur le pourtour de la méditerrann&CHAUB, 2005VAN LOON etal. 201J.

LesCigomes bl anches dodeuxwaep migraricgs diéremtds.eLa t
voie occidentale suit un trajeticouest, en passant par la pénirsbérique le détroit de
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Gi braltar pour hiverner dans (BABRERAW:sdatal.Sah®I i
1999) Les quart i edes poguiationsvoeest ewopéennes sont situés entre 12° et

18° de latitude Nord, du Sénégal au Camer@RICOT ,1973).La voie orientale passe par

|l e Bosphor e, puis | 0Apti @ snimelue et e étpoer &0 nm@ |
arriver “ | 0Est BERTHQLD, 1993) des adgegnds énpfuntanicette voie
appar ai s s e n Soudhra SedoBdrtlivl sttal (2001 )certains individus passent au

dela du Soudan et regagnent le Tchad, le Cameroun et méme le Nigeria. Le suivie satellitaire

a permis de localiser des cigognes blas@he r i vant | us qgu@SHAMOBGMT r i qu ¢
BARANES et al. 2003 . La popul ation nicheuse de | a zo
Danemar k et All emagne occidental e) wswgestsci nde

| 6aut rest(TRIBOTs1978; DORST, 196ZFig. 1).

Afin de regagnerle Sahééds @ gognes bl anches de | 06AIlI g®r i
par | 6Est, en empruntant EI| |SEOMANAetMOALh Sal ah
2000). Selon HEIM DE BALSAC et MAYAUD (1962)jes effectifs importants de Cigogne
blanche ont été signalés dans la région de Tinpendlant la migratian

Apres avoirséjournén Afrique, les igognes retournent vers les lieux de reproduction
en suivant | es m°mes vVvoi(GBBROUDET, 1998)Lms jguneat i o n
cigognes ne retournent pas vers les lieuxapeoduction avant leur troisieme ou quatrieme
annéesd e Vi e, ©ge de | 6acdgui(KANMAMIBWA etl al. 1098, mat ur
BARBRAUD etal. 1999. Ces oiseaux gaent le printmp s et uUdduRBal@ra HALL S
etal. 1987).

Les dates dobéarriv®e vers |l es zones de ni
cigognes blanches arrivent en Pologne entré®lenars et le 15\ail (KOSICKI, 2010). En
France, les cqplesc o mme ncent s les®onars $BARBRAUDretal d1999).En
Al g®r i e, | 6arri ve®ee des Cigognes bl anches est
fin décembre et le débutdu moisderjvi er et s 0 ®rl @ESPERSENs IPO6 au m

5. 2. Phénomeéne de sédentarité

Depuis la fin des années 1980, le nombre @gmgnes blanches hivernantes en
Europe a augmenté considérablemeBARBRAUD J. C et BARBRAUD C, 1991;
BARBRAUD et al. 1999; SCHULZ, 1998 CHARTIER, 2001;KAYSER et al. 2003;

SCHAUB etal. 2004. Durant cette derniere décennie, plusieurs indiviolisété observes
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hiverner dansla péninsule ibérienne et le moyen orieg(fORTOSA et al. 1995
FERNANDEZ CRUZ, 2005).En France, leunombresestpassé de 150 individus en 2003 a
216 en 2006ARCHAUX etal. 2004; 200BMASSEMIN-CHALLET etal. 2006.

En Algérie, la sédentarité de la Cigogne blanche a été reportée par plusieurs auteurs
(SAMRAOQUI, 1998; 2002KHERFI, 2008 DJERDALI, 2010

Le phénonene de la sédentarité seraitafupartiea la présence des décharges a ciel

ouvert qui of frent une source al(TOREQBA ati r e i 1
al. 1995;2003;BLANCO, 1996 KRUSZYK et CIACH, 2010 . Léhi vernage ~ p
territoires de nidification minimise | a per

contraintes de la migrat et par conséquence augmeldgetaux de survie des adultes
(DOLIGUEZ etal. 2004;SCHAUB etal. 2004). Le fait & ne pas migrer et de tespré des

sitesdee eproduction durant | aadalitsesn doddcvepar gk
nids tout au début de la saison de reproduc#&GHAUX etal. 2004).
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800km

1: Arménie 2: Gréce 3: Pologne 4: Russie 5: Espagne 6:Allemagne 7: Tunisie 8: Qusbékistan

Figure 1. Comportement migratoire de jeunes cigogneaux issus de huit populai
différentes (FLACK etl. 2016)
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6. Reproduction
6. 1. Construction du nid

Chez la @yogne blanche, les males arrivent souvent les premiers sur les lieux de
reproduction (BARBRAUD etl. 1999 TRYJANOWSKI et SPARK2008). Les adultes qui
arrivent les premiershoisissent les grands nidéja existantsitués en position favorable au
centre de la colonie (TRYJANOWSKI al. 2004; VERGARA et AGUIRRE, 2006;
NEVOUX etal. 2008;SI BACHIR etal. 2008. SelonTORTOSA et RODENDO (1992)¢
succes reproducteur chez lagg@yne blanche peut étre positivement corrélé avec la taille du
nid. Les rids de plus grand volume donnent un plus grand succés de reproduction que les nids
de plus petite taille TRYJANOWSKI etal. 2009 VERGARA et al. 2010; DJERDALLI,

2013. Se sonssurtoutles couples qui se reproduisent pour la premiere fois et qui arauent

cours de la saison de reproductopi construisent un nouveau f[dERGARA etal. 2007).

Les mdes qui arrivent t6t au début de la saison de reproduction ont@plusadh ance dbéavo
partenaireen comparaison de ceux qui arrivent les dernieBYJANOWSKI et SPARKS,

2008. Le mde arrivé le premier, est suivie par la femelle une semaine a dix jours plus tard
(PROFUS, 1991BARBRAUD etal. 1999. La premiére femelle qui arrives@r le nig est

souvent acceptée pde mde et un couple saisonniese forme(DJERDALI, 2010) La

(@}

construction du nid se poursuit tout au long de la saison de reprodoctiome apr s |
des poussinfCRAMP et SIMMONS, 1977BAJERLEIN etal. 2006).

e

La Cigogne blanche construit des nids de grande taille avec une @ircoéire ou
ovale sur différents tymede supports tels que les arbres, les toits de maisons, les pylones, les
poteaux électriques et les cheminé€®PICKI et al. 2006; TRYJANOWSKI etal. 2009;
DJERDALI, 2013. Généralement c 0 e k& tuicbmamermoed reconstruction du nid. Il se
charge de | 6apport de | a majorit® des mat ®r
(SCHULZ, 1998). Les nids sont généralement construits averadesaux de bois de 3 a 4
cm doOo®pai ss eural 2080ADuERNieEdt des lrindilles secheent souvent
utilisés et entrelacés pour former une platene solide et largegui protege les jeunes
poussins BOUKHEMZA, 2000).L 6 i nt ®r i e tapissade matieres ples doutels
gue du foin edu gazonSCHULZ, 1998. On peut méme trouver des chevduxnains, des
papiers, @s sacs en plastiquees fragments de vétemerfl®ORTOSA et VILLAFUERTE,
1999 BOUKHEMZA, 2000.
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Le nid de la @gogne blanche peut atteindre 80 a 150 cm de diametre pour une hauteur
comprise entre 40 & 120 cBAJERLEIN etal. 2006. Au début de la saison de reproduction,
l e centre du nid est creus® douinuefTORIPIAessi on
et VILLAFUERTE, 1999; BAJERLEIN etal. 2006). Mais c e Creux soest
proge s si vement apr s | 6®cl osi on deAlabasefdess et I
nids de cigogne bl anche, des petits o0oiseaux
nids tels que les moineaux, les étourneatuméme des bergeronnettes gri@SUET, 1936;
GEROUDET, 19738

La Cigogne blanche est une espéeritoriale, fidele a somid (BARBRAUD et al.
1999; CHERNETSOV etl. 2006;VERGARA etal. 200§. SelonBOCHENSKI et JERZAC
(2006), le couple occupde méme nidque cel ui d e Lalfidébténau ®ite dgp a s S ® €
nidification peut étre une stratégie adaptative des couples les plusnexpés afin de
minimiser les cofs énergétiques liées a la construction du nid et par conséquent, augmenter
leur succeés reproducteur (reproductive fitneldgis ces couples doivent aussi déferldreid
parfois (GORIUP et SCHULZ, 1991 Le méme nidest réutilisé e s t recharg® dboba
année.Des nids de 2.5 m de diamegtdeuxtonnesde poidsont été reporté§SCHULZ,
1998.

6. 2. Accouplement

La Cigogneblanche est une espece monogarhé (E L | 6 S K duj éléeaind seule
couvée par anARNHEM, 1980 TORTOSA 1992 WHITFIELD et WALKER, 1999).Les
deux partenaires resteensembldBARBRAUD etal. 1999) La maturité sexuelle est atteinte
a l'age de trois ou quatrens (BARBRAUD etal. 1999. Les parades nuptes sont
spectaculaires, le rérejette sa téte en arriere sur le dos en claquant du@gloje sa queue
en éventail et bat continuellement edes. Parfois, la femelle se joint a lui dans cette parade.

Les accouplements si&roulent sur le nid (TORTOSA et REDONDO; 1992 mae
debout sautant sur famelle,il la maintientsur le dogparsonbeet s déaccroupi e p.;
des jambes et en Iant les ailes. Les accouplements ne durantajs plus de quelques
secondegCREUTZ 1988. La Cgogneblanche est une espéce caractérisée par un taux de
copulation tresélevé Selon TORTOSA et REDONDO (1992e couple peut effectuer
jusquob- lo6n0s , c acpeu | taga u x d 0 acorsidévaplémentree rsémairmei mi n u

apr s |l a pontes des Tufs
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6 . 3. Ponte et i ncubation des Tufs

En Al g®ri e, |l a dat e de ponte sd®»awardiel d
(DJERDALLI, 2010). Selon GEROUDET (1978)ette date est plus tardive en Europe. Les
T ufsantdépo®s au moi said 6 adstrde®d@ogne, la oate de ponte varie entre
le 7 avril et le21 mai (KOSICKI et INDYKIEWICZ, 2011)Au Danemark, la ponte ne

commence qubé” | ama(BKOX¥,i199Mme d®cade de

La femelle d®pose | e premier Tufs 30
(TORTOSA et REDONDO, 1992; BOUKHTACHE, 2007Chez la @ogne blanchela
ponte est de # u fpa nichéeen moyenndZ | ELI 6 SKI , 2002 ;Lerd®Bel CK I
d 6 fsyponds varie généralemenentre 2 et5 uf s ( PROFUS, 189 2004 PROF
KOSIKCI, 2010; KOSICKI etNDYKIEWICZ, 2011) . Cependant , des pont
ont été également signetéchez cette sp ce ( ZI1 ELI 6 SKI-CHARLET 2 ; MA S
2006).Ce c i est |l e cas dans pl usi eubBndAlgérieRhei ons ¢

nombre doéoTufs emtrr otet o6 cii U fiDesc@BJ BRD AL IT,uf X
été reportés par SKOY1999. Les pontes de remplacement stnéts rares (GORIUP et

SCHULZ, 199]) . Les pertes des 1T ufs suesdntrede®int®s al e me
qui veulentprendre un nid déja occupé par un couplRQFUS, 2006; TOBOLKA, 2011).

Les 1 uf s ralsmenttpondu®a @ ou dejoursd 6i nt ervalle 2(ZI1 ELI
TRYJANOWSKI et al. 2011) . La couvaison d®bute apr

(Z1 ELI1 6 S KCetfte d2rfiéde2eft. assurée alternativement par les deux partenaires et
dure généralement 30 joSCHULZ, 1998).

Les 1Tufs sont d e opafas vwers te jabnktee roe ke everdattei r an
(ETHECOPAR et HUE, 1964 Le taille varie généralement entre 72 mm delen51 mm de
diameétre (GRAUMANN et ZOLLICK, 1977; PROFUS, 1991; 2006; DJERDALI, 3010

Il a été démontré dans quelques travaux que la ddgetaille de ponte peuvent étre
influenc®es par | a date doéarriv®e des coupl e
zones de reproduction. Les couples de cigognes blanches qui arrivent les prensies ale
nidification et caix qui nichentprés des décharges publiques effectuent des couvées précoces
déune plus grande taill e par(TORaQHA etal.t2003; c e u X
TRYJANOWSKI etal. 2004; VERGARA etl. 2007; TRYJANOWSKI et SPARKS, 2008;

FULIN etal. 2009;DJERDALI etal. 2008.
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6. 4. Eclosion des Tufs et d®vel oppement des

En France, | dedat ef d0@el @3 igopvrieau 57da®c h el o1
(MASSEMIN-CHALLET, 2006).Cet t e date peut sO6®t a(FWMN j usqu
et al. 2009) Apres | 6 ®c | posskires re igodne Islanche sont nourris par les deux

parents jusquo” ce quobils bobeg®todedepaaviel es d
(TORTOSA et RODENDO, 1992)A ce stade, les jeunes cigogneaux dépendent
completement des parents dans leur alimentation et leur prot€E@&ITOSA et CASTRO,
2003).).Jusqudé”™ | 6©ge de 10 jour s, |l es poussins

chaque 2 heures et apres mdméguemment.

A | 6®cl bdhom®ot hermie des pouslsd @) nddee st
jours de leur vie, les poussins sont tres influencés par les conditions environnementales et la
plus grande mortalité se produit au cours de cette pé(lDORTOSA et CASTRO, 2003;

JOVANI et TELA, 2004) lIs arrivent a rester en vie et garder une endothermie effective grace
aux soins des parent s, ” la taille de | a
(TORTOSA et VILLAFUERTE, 1999; TORTOSA et CASTRO, 2003

Les nouveaux poussins éclos sont sans plumes, Le bec estemiyeux sont gris et
les pattes de couleur jaunatre. Vers la troisieme semaine, les rémiges noires apparaissent et
Les poussins sont couverts ent iLespausniasnsont de p |

nourrit par | es deux parents jusqu | 6envol

Le nombre de poussins ° | b6envol varie de
nid (OTS, 2009; KOSICKI et INDYKIEWICZ, 2011).L éclosion est asynchrone
(ZIELINSKI, 2002; AGUIRRE et VER®BRA, 2007; TRYJANOWSKI etal. 201]). Les
Tufs ®closent approximativement daah20l1l).06o0r dr e
Dans les grandes nichées, | di f f ®r ence d6©ge entre | e premi
entre 5 et 10 jourKOSICKI et INDYKIEWICZ, 2011; BENHARZALLAH et al. 2015). Au
seinde la méme couvée, le dernier poussin né est de petite taille et grandiaux yplus
faible par rapport aesconfreref TORTOSA et REDENDO 1992; BENHARZALLAH el
2015. Chez cette espechkss parentsie nourrissent pas les poussins individuellement. Les
proies; ajustes © | 6 ©ge des pesasmnliend NIdGERQUDET1®Bur gi t ¢
TORTOSA etREDENDO, 1992; BOUKHEMZA, 2000; DJERDALI eal. 2008). Ces
derniers forment un cercle autadu parent nourrisseur et choisissent eux nsé@seproies en
mangeant le plus rapidement possible (TORTOSA eDR¥DO, 1992. Ce mode de
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nourri ssage iampcune gguessivig anire lés poussins de cigogne blanche. En
cas de manque de noiture, les parents doivent eux méme réduire la taille decle€e en

tuant et cannibalisah¢ poussin le plus faible ou en le jetant | 0 e x tni@® (JAK&BIEC, d u
1991; TORTOSA et RIPENDO, 1992 REDENDO etal. 1995; ZALENSKI, 2002;
DJERDALI etal. 2008) La réduction de la taille de la nichée par infanticide parental se
produit vers la premiére semaine de la vie des poussins, assez tot au cours de la période de
développemenfTORTOSA et REDENDO, 1992Donc, la réduction de la taille de la nichée

ed une stratégie adaptative exercée par les parents le plus tét possible avant que les poussins
entrent dans la phase du stress alimentaire maxiff@RTOSA et REDENDO, 1992).

Chez la Cigogne blahe, les conditions climatiquetempérature et précipitation
affectent le taux de développement des poussins. 8&&ICKI et INDYKUISCHE (201},
les températures élevées et les faibles précipitations favorisent un développement rapide des
poussins. La disponibilité alimentaire au cours de la saison de repoodest aussi un

facteur déterminant de la survie des poussins chez cette espéce.

7. Facteurs de menace et de mortalité

Les populations européennds Jdgogne blanche ont connue un déclin alarmant
depuis |l e d®but du vingt i KANEAMBWA etlak 1990us qu 6 a
SENRA et ALES, 1992JOHST etal. 2001 HINSCH, 200§. Cette espéce a méme failli
di sparaitre compl tement dans plusidewes pay
déclin sont multiples et difficiles a déterminer awagtitude mais on peut citer les plus

conntes:

1 Collisions avec des lignes électriques et électrocutions

Selon GARRIDOET FERNANDEZCRUS(2003, les collisions et les électrocutions
liées aux lignes électriques représentent la premiére cause de mortalité des adultes et des
jeunes cigogneaux. Chaque anpéssieurs milliers deigogne blanche meurent par collision
ou électrification BEVANGER, 188 JANSS, 2000 BEVANGER et BROSETH ,2001
MORITZI etal. 2001, GARRIDO et FERNANDEZCRUZ, 2003 KALUGA et al. 201). En
Europe, 25% des jeunes et 6% des aduitesrent chaque an@é de | 6 ®l ectr ocu
collision avec des cable§$SCHAUB et al, 2004) Cette espéce anthropophile est
particuli rement touch®e par | es accidents
pyldbnes comme supports pour la construction des nids et pour se poser RES&EL (et
WINKEL, 1971; OATLEY et RAMMENSMAYER, 188; GARRIDO et FERNANDEZ
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CRUZ, 2003;SCHAUB et al, 2004; TRYJANOWSKI eal. 2006 MARTIN et SHAW;
2010. Le danger existe a la fois pour les especes en migration et d@mdes quartiers

d 6 hi v.eOutredagrortalité directe par électrocution ou collision par lignes électriques a
haute tension, la reproduction des cigognes blanches peuventféttée par leurs champs
électromagnétiqug8ALMORI, 2005).

1 Manque des ressources alimentaires par perides habitats

Le mangue de sources de nourr iégalement due
contribué a la régression des effectifs de cigogne blan¢hé. a b o n dks resseurces
alimentairesinfluence lesuccés reproducteur de cette esp@@&RBRAUD et al. 1999;
DZIEWIATY, 2002; NOWAKOWSKI, 2003; DOLIGUEZ etll. 2004.L6i nt ende f i cat
I'agriculture danglusieurszones de reproducticprovoqué urc hangement doéut i | i
aires doadeiquna significativemnens affectéé@ologie trophique déa Cigogne
blanche (DALLINGA et SCHOENMAKERS, 1987 GORIUP et SCHULZ, 1990;
HANCOCK etal, 1992. La destruction du paysage naturel (praigezones humidgsuite
au développement intense debur bani sati on, | eles agnialasget me n t
| appari ti otgpesdde cultuees extensivesutnesol, nais, coton, luzerne) ont
€galemeneu un effet n®f aste sur | §2alo6 ARAWIOatt i on  (
BIBER, 1997).

Lorsque les sources de nourriture situées a proximité sont remplacées par des
constructions, leslistancemm ®cessai res ~ | 6 a tevieneentde plusiean de s
plus longis , au point gue | es adul tes ne peuven:

progéniture.

La Cigogne blanche est également menacée par le drainage des zones humides et la
destructondes mar ai s qui constituent des habitat
espece$TSACHALIDIS et PAPAGEORGIOU, 1996)NMUS etal. 2012).
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1 Perte des sites de nidification

La Cigogne blanche est une espéce anthropophile. Elle construit de larges nids prés
des habitations humaines et sur différents types de suppiRBHUS et MIELCZAREK,
1981; TRYJANOWSKI efal. 2004; 2005; KOSICKI etl. 2007; VERGARA efal. 2010.
LOurbanisation extensive et |l a destruction
plusieurs types de supports utilisés pour la nidification de cette espece tels que les arbres, les
toits en tuile des fermes etslecheminéegGARRIDO et FERNENDEACRUZ, 2003;
TRYJANOWSKI et SPARKS, 2008). Récemment, la Cigogne blanche choisit de plus en plus
de construire ces nids sur les pylénes électriques a haute et trés haute tension
(TRYJANOWSKI etal. 2006; MUZINIC et CVITAN, 2001) Cependant, a si t uat i on
pas complétement sans risque pour ces oisdauxs ci gognes bl anches
touchant les lignes électriques par leurs grandes ailes. doastscircuits peuvet
également avoir lieu si les branches des nids ou les fientes des oiseaux tombent sur les
cables électrique®t provoquent des problémes opérationnelles et financieres pour les
compagnies doéo®l ectricit® (I NFANTE et PERI S,
plusieurs cas, | 6 h o mmanplétemént lesvriide méme eaux qui®t r u |

contiennent des poussins

T S®cheresse dans | es quartiers dobébhivernage
LOi mpact des conditions envi nagesurdartanrt al es

de survie descigognes blanches a été largement étu#iANYAMIBWA et al 199Q
BARBRAUD J Cet BARBRAUD C, 1999 SCHAUB etal. 2005 SATHERet al 2009.
Chez cette espéce, fortement associée aux zones humides, les précipitations sont de bons
indicateurs de la disponibilité alimentair@ ARBRAUD et al 1999 SATHERet al 2006.
Le déclin de la population ouest européenne serait di principalement a une chute du taux de
survie annuelle des adultes consécutive aux fortes sécheresses StaluEaone
(KANYAMIBWA et al. 1990; 1993). Depuis les années 1970, les zones de précipitation, plus
précisément, les courbes isohyetes se sont déplacées de 100 a 150 km vers le Sud, réduisant
ainsi les habitats favorables aux gagnages des cigognes blanches.p@®emqué un déclin
des popul ati ons ni cheuses do Al g®ri e et du
(SIVAKUMAR, 1992; MULLIE etal. 1995).

T Ri sques dbébempoi sonnement
SelonFLACK et al. (2016, une partie des populations dgagne blanche ne tente

m° me pas de migrer vers | 6Afrique et hiverne
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Maroc attirées par les décharges riches en déchets organiques provenant de la consommation
humai ne. Ce <changemen utprdviquear la imoriude ees especesipant a i r
empoisonnemerduite a ildgestion de décheton comestibles

Dans | es g uar t eselocsstesd domstituerdg rumeasguEce alimentaire
importante pour les cigognes blanches. Le contrble des populationsqdetsrpar les
insecticides menace la sécurité alimentaire de ces espéces et risque de les contaminer
(DALINGA et SCHOENMAKERS, 1987)En Afrique etnotamment au Burkina Faso, ce
sont probablement les pesticides utilisés a grandes doseséliiner ks aiquets i

intoxiquent | es cigognes et provoque | a rare

Plusieurs études ont mis en évidengeelf f et des po$ des sitestds ®vV a (
nidification et dans les milieux de gagnage sur la santé et la reproduction des cigognes
blanches. Selon SMITS al. (2003, 5% des poussins nés de paregsXposés aux métaux
lourds présentent des malformasate bec et déarsesDans leméme sensl a été prouve
gue | 6ADN des adultes de cigogne blanche pe
| 6expositi olourdsa(PASTRO®EIa2061). Selon BAOS etal. (2006), une
concentration élevée de cuivre (CU) peut diminuer la r@dmmunitaire cellulaire chez ces
oiseaux. Selon le méme autd@006), la contamination par fdomb Pb) altere la réponse
adrenaocortiacalau stress. Une étude réalisée plusieumsées apres le déversementale |
mine de métaux d'Aznalcollar en Espaga montré que la contamination par les métaux
| ourds provoque une diminution de |l a f®cond,i
(BAOS etal. 2012).

1 Braconnage
Malgré les mesures de protection deClgogne blanche dans plusieurs pays a travers
lemonde, |l e braconnage |l e |l ong des voies de n
une cause importante de mortalité de cette espeR¥,(1982; THAURONT et DUQUET,
1991). Au Mali, de nombreuses cigognes sont victimes des braconniers. La clégse @
contribué également a la régression des effectifs de ces oiseaux dans la région des Pyrénées en
France (SERIOT, 1991).
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Chapitre 2. Matériels et méthodes
1. Présentation de larégiord 6 ®t u d e
1. 1. Situation géographique

Les caractéristiques physiques et géographiques du milieu; tels aqlieflele réseau
hydrographiqueja oouverture végétale et le climatfluencent énormément la répartition
spatiale et le développement des papahs nicheuses de la Cigogne blanche.

Le cadre de cette étude coulmewilaya de Constantins i t u®e =~ a48@st du
km de la capitale et & 80 km de la mer. La wilaya se positiente0 5 A006 06 A00"
longitude Est et entre 35°40' et 36°35'ldétude Nord.Elle est délimitée @ nord, par la

wilaya de Skikda~ | 6 est par |;a aw |sauwda pdaer GQuee lwidal aya ¢
| 6ouest par |l a wilaya de Mila. Administrat
communes
La wilayade Constantine s 0 ®dtaen3TW)sde 22920 krd super
selon | e dernier d®coupage administratif de
national e. El'l e occupe une position strat®g

entre le tell et les hautes plaines, un carrefour entre le littoral et le Sahara.

1.2. Relief

La wilaya de Constantine se situe dans la zone centrale des massifs calcaires constantinois
(MEBARKI, 1982). Le relief est généralement collinaire mais plus actévers le Nord. Il

fait parti e stdtactdréferttoils ensembles hélographiques distincts:

T Loensemble tellien
Situé au Nord de la wilaya. Il estipcipalement pénétré par les aes calcaires qui
annoncent atlasiguendet ensemmble est caractérisé par un relief trés accidenté
composé principalement de montagnes et de collines a fortes pentes. Cette partie du tell est
dominée par Djebel Chettaba, Djebel Oum Settar, le massif de Djebel EI Ouahch et Sidi Driss
| 6 ext delaidilaydlo r d

T Ldensemble des bassins int®rieurs
Constitu®e doébune s®rie de d®pressions, C
n®oc ne de Constantine qui SO®t end dteCetFer dj i

ensemble est limité awd parles hautes plaines. Les bassins antérieurs sont entregarpé
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la vallée supérieerdu Rhumel et celle de Boumerzoug et la vallée infegidur Rhumel et

celle de | 60ued Smendou qQqui converge avec ce

T L6ensemble des hautes plaines
Leshautes plaines sont situées ad-sst de la wilga de Constantine entre les cied
de | 6atlas tellien et | 6atl as saharien. EI I
Rahmoun, EI Khroub, Ain Smara ainsi que Ben Badis. Le Bassin de HammaamBouz
marque la limite entre les massifs intérieurs du tell et le début des hautes plaines. Ces plaines
sont déi mmenses ®tendues plates entrecoup®e:
sols rouge et brun de glace de quaternaire moyen et récenbesmcoup plus réservées aux

cultures céréalieres.

1. 3. Réseau hydrographique

Vuel6i mport @aeraa dend | e choix des sites d
nicheuses de cigogne blancheus avons jugé utile de présenter le potentiel hydrographique
de | a r®gion doé®tude.

La Wilaya de Constantine est drainée par trois Oueds; le Rhumel, le Boumerzoug, et
| 6 O $mahdouyers lesquels convergent plusieurs affluents tempordirédsOu ed Rh u me |l
prend sa source dans les hautes plaines sétifiennes, aouestdle la région de Bellaa, a une
altitude de 1199 m. Il traverse les hautes plaines Quirsdégses avec une orientation sud
ouest, ordke st j usquoLOOoDadt &otuime e zao bagsin duypRhamelt i e n t
Venant du sd-est, Ce dernieconfluent al 6 a mon't des gorges de Co
Smendou, confluent ~° | 6aval des gorges du Kh
cours dbébeau principaux, i faut ajouter | es

drainent les eaux périodigspr i nci pal ement doéorigine pluvi al
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Figure 2. Cartehydrographiquele la wilaya de Constantine (AIDAT, 2010)
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1.4. Occupation des sols

La wilaya de Constantine dispose doun pot
wilayas les plus performantes, notamment en matiere de céréalicultures avec les plaines a haut
rendement de | a r®gion do6AiIi n A®i589.00 Hassoits uper
(87.30 %) de la surface totalea superficie agricole utile (SAU) couvre 131 599.00 Hat, soi
(67.37 %) de la SAT, dont 128 000 ha en s@603ha irriguéet 51 664 ha de parcoutsa
moitié des terres agricoles utiles est consacréecalture des céréales, le reste est consacré
aux cultures fourragéres, légumes secs, cultures maraichéres et arbosicuktgrdéoréts
couvrent 8 % de cette superficie et les terregehere un tiers (BOULAHIA, 2005

Le sol de la wilaya de Constantimst caractérisé par une nette dominance de la

vocation agricole. Les terres a trés haute valeur agricole sont situées au niveau des vallées

d6Oued Rhumel et Boumerzoug et | es travertin
a tout type de cultures.el,s cuvettes do6Ain Ker ma, Il bn Zi acf
pl aines doOoAin Smara et EI Khroub sont const.i

aux grandes cultures. On trouve également des sols marneux ou aggidsenx. Ces sols
sont de moyeme fertilité utilisés dans la rotation biennale (cérgadbere).

Les terres a vocation agricole totalisent une superficie de 137 643 ha. Cette valeur se
rappr oc he adteelleldd|®§.A.U esueerains agreylvo-pastorales occupent une
superfidge non négligeable de 75 296 ha (BOULAHIA, 2005).

Les nouvelles orientations en matiére dditigopies agricolesyisant a relancer la
produdion agricole;ont contribué a la valorisation et la protection des ressources naturelles
dans la région. La wilayalispose actuellement de 721 exploitationsprivées, 178
exploitations agricoles individuelles (EAI) et 420 exploitations agricoles collectives (EAC).
L 6 ado ptdeppnatigue® agricoles durablegt encouragées par des préts et des
allegements fiscauaccordés aux agriculteys contribuée a la préservation et la biodiversité

des terres agricoles.

1.5. Climat

Les facteurs climatiques savoir la température et les précipitations semble avoir une
action fondamentale sur la répartition spatiale, lesivements de migration ainsi que la

reproduction des populations de cigogne blanche.

(@})

Pour il Tustrer l e cl i mat de | a r®gion d

d®f i ni ssant | 6®col ogi e g®n®r ale du miaieu <c
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vitesse du ventNous avongprésentdes données climatiquessir une période dellans (e

2000 a2010),dans le butde caractériser le climat général de la région de Constantine. Nous
avons présenté également les donméési mat i ques d e&810, 2011 @dXet d 6 ®t
2013 afinde ref |l ®t er doéune maniintaraanugldsQes dopnée®c i s e

sont recueillies aupr s des s-ElBayi ces m®t ®or o

1. 5. 1 Températures
Les moyennes des températures mensuelles avec les minima et les maxima, prises sur

une période deonzeans 2® 1 0) et dur ant | 2041, 2012ret®@2018 d 6 ®t
sont représentés dans le tableau 1.

Sur une période de 11 ans (2a810), nous @nstatons que la plus faible valeur de
température moyme est enregistrée au mois déerfer avec 8,1°C. Par contre, la valeur la
plus élevée est signalée au mois de juillet avec 26,9 °C (Tableau 1). Les températures
minimales les plus basses sont enteggs surtot en hiver durant les mois déakmbre,
janvier et février. Les valeurs minimales enregistrées durant cette période oscillent entre 2 et 3
°C. La saison estivale (juin a adClest la plus chaude, avec une température maximale
comprise entre 3é&t 35 °C.

Lors de |l a p®riode de notre ®tude, nous I
l a distribution des temp®ratures doéun moi s
2013, cdbest | e mois de f @voriiderdequlid anenp®e® s eanvt
exceptionnelle de 4,3 AC en 2012. Al ors qu
basses sont enregistrées au mois de janvier. Les températures maximales les plus élevées sont
enregistrées durané! mo i 4 et de® auocélurs des années 2010, 2011 et 2012. Durant
|l 6ann®e 2013, l e mois de juillet est l e plu
une valeur trés importante de 37,8 °C en 2012. Cette valeur reste supérieure par rapport aux
valeurs enregistrées dhunt la période de 11 ans.
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Tableau 1. Températures mensuelles maximales (M), minimales (m) et moyennmz(ﬂ) en

°C dans la région de Constantine

Mois

JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AUT SEP OCT NOV DEC

Année

M 131 153 175 204 22,8 29,8 34,9 34,9 287 240 169 148

2010 m 35 43 47 78 85 134 173 174 143 104 66 3,1

M 83 98 11,1 14,1 157 216 26,1 26,1 21,5 17,2 11,7 8,9

M 138 123 16,2 219 242 29,8 354 357 30,8 229 17,9 133

2011 m 27 20 48 79 99 136 180 17,7 14,7 103 80 34

M 83 71 105 14,9 17,1 21,7 26,7 26,7 22,7 166 129 8,3

M 121 89 17,3 196 26,4 34,9 36,2 37,8 30,2 256 19,5 142

2012 m 13 -04 45 66 95 16,6 19,0 19,5 152 125 7,7 25

M 67 43 109 13,1 17,9 257 27,6 28,7 22,7 19,1 13,6 8,4

M 127 116 178 216 24,1 288 34,7 33,1 289 286 157 12,9

2013 m 23 1.4 57 74 91 120 17,7 16,5 15,7 135 65 23

M 75 65 11,8 145 16,6 204 262 248 223 210 11,1 7,6

2000 M 123 135 173 199 253 314 353 344 285 24,7 172 131

- m 21 27 50 74 11,0 15,2 186 183 151 119 63 3,5

2010 M 72 81 111 136 181 233 269 263 21,8 183 11,7 8,3

1. 5. 2. Précipitations
Les précipitations moyennes mensuelles enregistrées durpétidale20002010 et
|l es quatre ann®es do6®tude 2010, 2011, 2012

dessous.
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Léanal yse de ces r®sul tats montre que |
r®parties et constitu®es surtout de plui es
2000 a 2010, nous constatons que la moyenne des précipitations (501,9) anhditéssée
par rapport la période allarde 1913 4938 (moyenne de SELTZER 525.4 mm).

Léann®e 2011 est | a plus pluvieuse avec u
annuel des précipitations enregistrées pour les années 2010, 2011, 2012est B@%das en
comparaison avec la moyenne de SELTZER (1949). Au cours des années 2011, 2012 et 2013,
le mois de février est le plus pluvieux avec des moyennes variant entre 100 et 175mm. Pour
| 6ann®e 2010, ce sont | e senrgymstrest leslauteurs delmd r e e
les plus importantes.

Tableau 2. Hauteurs des précipitations exprimées en mm dans la région de Constantine

mois

JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AUT SEP OCT NOV DEC Total
Année

2010 740 305 469 672 500 165 20 80 373 481 764 33,7 4906

2011 8,0 1745 654 66,4 406 242 70 52 134 870 26,8 53,3 571,8

2012 346 1046 520 684 195 62 18 105 36,2 334 294 190 4156

2013 64,0 1119 47,4 31,0 100 170 26 36,0 230 26,8 86,2 29,6 4855

20062010 711 365 48,1 56,0 485 120 46 16,5 442 32,7 50,7 81,0 501,9

1.5. 3. Vents

La vitesse du vent enregistr ®etsdbmimasts | a r G
ont une direction suduest et aest. La vitesse moyenne dent enregistrée durant la période
do®t ude qui s O0®t al e depar2appbrd a celle 2ndefidréerpausla e s u
période allant de 2000 a 2010 (2,30 m/s).
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Tableau 3. Moyenne des vitesses mensuelles du vent en m/s dans la région

Constantine.

Mois

JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AUT SEP OCT NOV DEC
Année

2010 38 39 25 22 28 28 25 25 26 27 38 3,1

2011 22 36 28 25 26 24 28 24 24 24 32 2,6

2012 25 31 26 34 25 27 29 23 28 27 26 2,6

2013 40 40 41 34 32 31 29 27 25 21 37 1,9

20002010 24 27 24 26 23 23 24 23 20 20 24 2,5

lesvents enregistr®s au cours de | dann®e
autres ann®es do6®t ude. La vitesse du vent e

éte, la région de Constantine connait des vents forts du Sirocco, trés desséchants.

1. 5. 4. Synthese climatique

Le diagramme ombrothermique de Begnouls et Gaussen (1957) et le climagramme
dOEMBERGER (Mbas5)permettent dodéavoir une i d®e
de notre r®gion doé®tude.

1. 5. 4. 1. Diagramme de Begnouls €&aussen

Cette représentation schématique du climat nous permet de localiser les périodes

s ches et humi des. On trouve sur | e m°me gr
repr®sentant | es temp®ratures mo yplunométse me ns u
mensuelle (P) expri m®e en mm. Les donn®es de

ordonnées sur une échelle double de celle de la température. Selon DAJOZ (1985), on peut
reconnaitre les mois secs lorsque la courbe des précipgaonontre celle des températures
et passe au dessous de cette derniere (P < 2T).

Nous avons établi le diagramme ombrothermique pour la période de 2000 a 2010.
Nous avons également dressé des diagrammes pour les années 2010, 2011, 2012 et 2013 afin
de metre en évidence les variations annuelles des périodes seches et humides durant les
ann®es do6o®tude (Fig. 3).
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Sur des données de 11 ans, le graphe de Begnouls et Gaussen montre que la période

s che est courte. El'le s6®tale du mois de L
est beaucoup plus I mportante, ell e@&ecowsmge O@n
mois de mai avec un pic du mois de d®cembre

Au cours des quatre ann®es do®tude, | 6ann
de s®cheresse qui soO®t ale du mois de mars |
duwu e que 4 mois. Par contre, en 2011, | a p®ri
1. 5. 4. 2. Climagramme dOoEmberger

Le climagramme dOEmberger (1955) est un

| 6®t age bioclimati que daea carcd de la valeu’ dui quatientd 6 ®t u
pl uvi om®t r i qguk Cdtd Eiel est gsimée & partir de trois variables: la
température moyenne maximale du mois le plus chisl}dl§ moyenne minimale du mois le
plus froid n) en degrés Celsius etgéuviosité moyenne annuell®)en mm

0

= — X
Q= ;7,54 X 100

Pour | a p®riode s 06 ®t581N0denME 358B etth DI0°C2010,
le quotient pluviométriqgueq) est de 40,42Si Iton reporte la valeur d@®@ et m sur le
climagramme &Emberger nous pouvons déduire que la régioGaestantinese trouve dans
|Gétage semaride a hiver fraisCette région est soumiseé@nfluence du climat méditerranéen
caractérisé par des précipitations irrégulieres, et une longue période de séestinedsde

climat est marqué par sa continentalité car Constantine est située a 80 Km de la mer.
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Figure 3. Diagrammes ombrothermiques de la région de Constantine pour les années
2010, 2011, 2012 et 2013 pour la période 20062010.
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2 . M®t hodes do®t ude
2. 1. Suivi des populations nicheuses

2. 1. 1. Recensement des nids
A | dinstar de son expansi on dey ®apgatianp hi g u e
nicheuses de cigogne blanche en Algérie ont connu une augmentation simil@hagitre
). Un desobjectifs de cette thése est mettreenl umi re | a structure et
peuplements de Cigogne blanche dans la région ded@@ine. Afin de réaliser t@bjectif,
un recensement exhaustif de la population nicheuse de Cigogne blanche a été réalisé durant
quatre saisons de reproduction 2010, 2011, 2012 et 2013. Le recensement a cerné tout le
territoire de la wilayaComportant 6d a pr as et 12 communes.da Au <co
p®ri ode du recensement sbest ®tal ®e du 15 ai
2013, les recensements ont été effectués du 1 au 15 juin. Lors de cette période, les poussins
deviennent visible dans les nids sans étre confondus avec les parents grace a la couleur noir
du bec et des tarses qui les différencie des adultes (DJERDALI, 2010).
Le dénombremerdes adultes et des poussinété réalispendant toute la journée, en

assurant plusieungsites pour le méme endroit. Selon AGUIRRE et VERGARA (2009), cette
m®t hodes sbdbav re °tre plus fiable pour donne
et doadul tes dans <chagque nid recens®. Les
véhicule, le contact des gens nous amene aux nids des Cigognes blanches. Lors de chaque
observatiorplusieursparameétresnt été prélevés
1- Numéro du nid
2- Date du recensement
3- Daira
4- Commune
5- Nom de la dcalité
6- Le type de support
7- La hauteur marnale du support
8- La hauteur de nid par rapport au sol
9- La position horizontale du nid au sein du supp@r cas des nids batis sur les arbres)

1- Nid construit au centre de l'assise de base du nid

2- Nid installé pres de l'assise de base

3- Nid bati tout a fait dans la partie extérieure de I'assise de base (périphérie)
10L6®t at du nid (occup® ou non occup®)
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11- Le nombre des nids de la colonie
12- Localisation de la colonie par rapport a la ville

13- Type de la coloni¢monospécifique ou plurispécifique)

2. 1. 2. Parametres de reproduction

Les parametres de la reproduction ont été décrits en suivant les abréviations standards
internationaés(SCHULZ, 1999,.DJERDALI, 2010).

HPa: Nombre de couples occupantid durant au moins 4 semaireas cours de la saison de

reproduction

HPMm:Nombre de couples ayant produit au moins L
HPO: Nombrele coupl es nbdbayant pas produit de jeun
StD: Densité de la population nicheuse par 106 Kmtere agricole utile.

JZG:Nombre total desodopestssianproducenvol ®

JZa:No mbr e moyen des poussins ° | 6envol par r

JZm:No mbr e moyen des poussins 7 Irédp@dustenrs, par r

il représete le succes de la reproductid@m= JZG/HPm

2. 1. 3. Densité des populations
La densité de la population nicheuse correspond au nombre de couples occupant un

nid durant au moins quatre semaines au cours de la saison de répro@iea) par rapport a

>

|l a surface des terres class®es utiles ° | 6 a
de 131096 ki

Idan)
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2. 2. Etude de | a biologie et de | 6®col ogi e

2. 2. 1. Présentation générale des sites c@onies

L6®tude de |l a biologie de reproduction
Constantine a été réalisée durant trois saisons de reproduction 2011,2012 et 2013. Afin de
réaliser ce travail, trois colonies différentes ont été choigiescoursde chaque saison de

reproduction, untotal de43 nids ont été visités régulierement depuis le mois de janvier

jusqubéau mois dobéao¥%ut, date du d®part du dern
1 Lapremierecolonie est situ®e ~ Massine "e3d606Est d
et 196 N © 736 m dobébaltitude. Cbest une f e

de céréales et de cultures manaires bien irrigués durant toute la période de
reproduction. Une vingtaine de nids sont batis sur des erurgine de 6 a 7 m de
haut eur dobébune ancienne fer me. 18 nids ont
(2011, 2012 et 2013).

1 La deuxiéme colonie est celé de Guigaya Achour, située au suest de la wilaya
de ConstantEnet "36A et 236 Nnagrostdralee | o c ¢
se trouve dans des agglomérations de plusieurs habitations, entourés de fermes
dé®l evage de lbeceéréaresetdedudtures mangings.sUn total de 35
nids sont batis sur des arbres de Caroullergtonia siliquaL.) et dePi n d o6 Al ep

(Pinus halepensibl.), des poteaux et sur des toits en tuile de maisons. 15 nids ont été

vVisit®s r®gquli rement; chaque ann®e; dur a
1 La troisitme colonieest cell e de Khennaba. Cbest un
dansurvi | | age © | 6Est de |l a wilaya de Const

région est entourée de terrains agricalescéréales et de cultures mehngires. Les
nids sont construits sur des poteaux électriques et desschénse(Quercus ilex.).
Cete colonie est située akin de ladécharge a ciel ouvert de la commune de Ben

Badis. 10 nids ont été prospectés au cours de chaque saison de reproduction.

2. 2. 2. Cycle biologique
Au cours de chaque saison de reproductimous avonshoté les différentesdates

concernantes stades phénologiques delae @ogne bl anche dans | es t
Ainsi , nous avons not® | es dates dbéarri v®e
Tufs et | a date dobéenvol des poussins.
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2.2.3.Chronologied i nst all ation et caract®ristiques ¢

Afin de d®terminer | , des toois cabonias lomt gté eisitédsd i n s t
chaque jour depuis | e d®but du mois de janvi
jusqubé” | étoccuplaes oni de des trois coloni es.

utilisé une échelle métalligue de 8 m de long. Les nids situés a plus de 8m de hauteur ont été
prospectés en utilisant ucamion nacelle mis a notre disposition par les autorités des
communesLes nids ont été marqués en utilisant des étiquettes en plastique numérotés par un

marqueur indélébile.

Pourchaquenid, nous avons noté le type et la hauteur du support porteur ainsi que sa
position verticaé (hauteur par rapport au sdla postion horizontale (par rapport au tronc)
des nids batis sur les arbres a été relevée selon la description établie par HAFNER (1977): (1)
contre le tronc principale, (2) sur les fourches solides des branches principales, (3) sur les
branches secondaires, (4o ut ~ f ait dans | hasmface tuinelaé&é& t ®r i
estimée en utilisant la formulg x (longueuf2) x (largeur2)]. En sachant que longueur est
la mesure la plus longue du nid lat largeur et la mesure de son axserpendiculaire
(VERGARA etal. 2010).La premiered at e do6occupation du nid es
premier jour ou unndividu a été vu perché®u défendre un nidéja existant ou etrain de

construire un nouveaW ERGARA etal. 2007).La date de poetest définie comme la date

laquellel e premier 1T uf est pondu. b Bqualledet e d 6 ®
premier poussin ®clos dans | e nid. La dat e
dé®cl osi on ont ®t ® jours &ipreedl décembre)en j our s jul i e

2. 2 .4. Suivi du contenu des nids

Afin de reporter la taille de pontet le nombre de poussins éclds,contenu de
chaque nid a été prospecté chaque detiris jours. Au cours de la saison de reproduction
2013, les sorties ont été realisées chaque jours dans la colonie de Massine pour prendre les
mesuresbiom®t r i ques des poussi n# estimprtpbde signbledy ©ge d
gudaucun cas d o6 etdabnadnodno ndmee nnti)c hdeuee (b nos vi si
taille de ponte correspond aux nombres doéiluf
(KOSICKI et INDYKIEWICZ, 2011).La ponte est considér@ammmeterminée lorsquée

méme nombre t'u fes touvédans le nid au moirsu cours deing visites successivelses

Tufs ont ®t ® num®r ot ®s sui vant | orChazta de p«
cigogne bl anche, l a p®r i ode SCRHULZELP98)eAprds®8 nc u b a
joursd6i ncubati on, l es ni ds saimde d@ermunerplee date ® s ¢ |
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do®cl osi on et la taille de nich®e (brood si
poussins ®clos dans | e nid. Le s wdentrsle dod ®cl
nombr e doéS$etléd mmbreaepbussins éclos dans chaque nid.

Le succ s do®l evage est esti m® par l e 1 :
nombr e do1 uwd moduptivite ésti définit comme étant le nombre de poussins a
0 e par nid.Le succés de reproduction est le rapport du nombre de jeunes envolés sur le
nombr e doéTiled gousgns sodtuconsidérés comme étant envolés 40 jours apres
O0®cl osi on ( \SEBAGHRReta). 20220 1 0

La réduction de la nichéerfflbood reducti on) <correspond
poussins par cannibalisme (siblicide) ou par famine (starvation) (CASARD2808). Chez
les oiseaux, ces deux phénomeénes peuvent étre exécrer par les parents afin de contrdler la
taille de la nicée. Dans le présent travail, la réduction de la nichée est estimée par le nombre
de poussins perdus au cours de | a p®riode ql
Léoasynchronie correspaurdant llaque@ide@amémeuers |
nichéeéclosent (BARBA eal. 1993).

Les mesures de |l a |l ongueur et du diam tre
déun pied coulisse de O0.1mm de pr ®ci si on. L
précision de 1g. Les mensuaats et les pess ont été réaligs au maximum 2 jours apres la

ponte
Le calcul du volume des Tufs est estim®
EV=1.1203 + 0.4820EL (BOGUCKI et CGAGO, 1999) achant que:
EV : Volume estimé (cr)
D : diam tre de [ 6Tuf ( mm)
L:Longueur de | 67Tuf ( mm)
1.1203 et 0.4820 soned coefficients spécifiques a la Cigogne blanche.

2. 3. Etude de la croissance des poussins

L e but de cette ®t ude est ddéesti mer | es

Cigogne blanche dans une région sanie (wilaya de Constantine). Afin de réaliser ce
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travail, les données morphonidtres prises sur chaque pousaidifférents staded 6 ©ge ont

été utilisé&s en combinaison a des modeles de croissance, pour estimer les parametres de

croissancedelamasseor por el l e, | a | ongueur du bec, du

Dans une seconde approche, nous avons ex
nid, | 6asynchroni e, | 6ordre doéo®cl osion et I
croissance du poidsetdetah gueur du bec, du tarse et de | ¢

2. 3. 1. Mesures morphomtgiques et variables explicatives
L6®t ude des param tres de croissance des

reproduction 2013, dans la colonie de Massine. Un total de 18 nids ei&gchaque jour

depuis | e 5 janvier jusqubéau 15 juillet (da
variables suivans |l a date dobéboccupation du ni d, l a su
et do®cl osion,nbmbtai teepdesponse®cl es, l a p
|l a r®duction de | a nich®e. Apres | 6®claosi on,

savoir, le poids, la longueur du bec, tlua r s e e;tont été pridedsari uh atervalle de

trois jours depuis le premier jour de jieu s qu 0 ©  [jodr® gvant tbhgourd de vieel

poids des poussins a été mesuré en utilisant une balance électronique a +1g de précision. Nous
avons utilisé une balance a ressort (Pesola) a £50g de précision epeutgs poussins plus

©g ®s . Les mesures de | a | ongueur du bec, de
mandi bule sup®rieure (NO.O1mm); de | a | ongu
inte-t ar si enne | usquo "’ -métdtaesieine ROOLn®t ladlongueua dee t ar
| 6ail e plis®n onti I®t ®amptr i sme pied ~ coulisse ®I

nous avons utilisé@r ~ gl e gradu®e (N1mm) powur mesurer |

2. 3. 2. Modélisation des donnéete croissance
Chez les oiseaux, les équations mathématigéasralementtilisées pour décrire les

courbes de croissance sont les fonctibmd/on Bertalanffy, Gompertz die modeéle dgistique
(RICKLEFS, 1983). Ces modeles comportent des paramétres peraet t doef fectu
inférences sur le processus de croissance biologique (SENGUL et KIRAR). Dans la

présente étude, nous avons qmiér le modele de Richards (RICHARS, 1959). Le modéle de

Richards est une forme g®N®IAEterIi dOluamaecrf aims ¢ &

4 parametres (ZACH eal. 1984) . Rioharg ls@ présente cainee suit
W=0j 1+ _Qvo 1J=.(1‘3est l a masse ou | a I|Aestidgueur r
val eur asymptotique (g ou mm) , t est | 6 ©g ¢

caractéristique de la de croissance, elle indique la vitesse a laquelle le poids ou la longueur se
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rapproche de la valeur asymptotigde(jours®) et T est le point @i nf |l exi on au
maxi mum du taux de croi ssance est acbutbe.i nt (]
Si ea=1, | oichards advieno la matiée IdRistiqug = 6j 1+ Q%°Y .S &

tend vers 0, | 6 ® gtleanodéende GothpertaR + R % d Sid=-1,i e

| 8®quation de Richards devidentl KQ8C Mmold | e de¢
courbe de croissance de Richards a été premiérememdusgppour estimer les paramétre

du poids, de lalongueurdutars et de | 6ail e pour chaque pous
moindres carrés pondérés. Le rald le plus adequat (Gompertzgistique ou Von
Bertalanffy) aensuiteété selettonné pour chaque poussin emdtion de la valeur estimée de

(0, 1 ou-1). Lesestimationsont été realisés avecun interval de confiance de 95%. Les

individus dont les modéles de croissancemavergaientpas; par manque des données, ont

®t ® exclus (n= 15 poussins). L 6 @ géleatibnnéen d e
pour un nombre réduit de pailss. Chez certains individusette fonction ne décrit pas
convenablement les paramétres de croissance a cause de la surestimation de la valeur
asymptotique. Dans ce cas, nous avons appliqué un modeéle logiptiquesstimer les
param tres de <croissance de ces individus.

déaj ust ement -dessus auxdominédseds craissance, nous avons jugé utile

doutiliser une ;lmeEsvpsnéeessaire pgaRmmsie danm0%ti o) de la
val eur asymptotique de | a masse corporelle,
1968).

Aprés une inspection visuelle des données, il apparait que la courbe des parameétres de
croissance de la longueur du bec ercfoni on de | 6 ©ge des poussins
conséquent, les données de croissance de la longueur du bec ont été traités par une fonction
linéaireBL = bt + a. Sachant que:

BL: est la longueur du bec (mm)

test | 6age du poussin (jours)

a et bsont les parameters de croissaficéaire

Dans une seconde ®tapel,a nbaitse add®ancc weXxatnic

date et |l a taille de ponte, | 6®cl osion async
et | 0i desurtles pa@meatres dencrotssance du poids et de la longueur du bec, du tarse
et de | oail e.
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2. 4. Traitements statistiques

2. 4. 1. Parametres de reproduction
Afin de tester & relation entre les différentes variabties reproduction telles que

succesde reproduction (JZm) et le nombre de couples reproducteurs ayant réussit leur
reproduction (HPm)I 6 ai re du ni d et | a disitqede dofurnecet up at i
| a ma s s e nodseasonsiutii$ésla corrélation de Spearman lorsquedeables ne

suivent pas une loi normale et la corrélation de Pearson en cas de normalité des variables.

Des analyses de |l a variance (ANOVA) “ un

déun facteur cat®goriel sur. des variables d®

Nous avons utilisé le test de Wilcoxpour comparel 6 ai r e d desdébatietd s en't
la fin de chaque saison de reproduction 2011, 2012 et 2013.

Leseffesde | 6ann®e, du type de station, de
caractéristiques du siteuchid, a savoir la taille du nid ainsi que tgpe et la hauteur du
support ontété testé sur la taille de ponte, la taille de nichée, la productivité, le succes
dé®cl osi on, | e succ s doenvolmodéete linéagre nsidé c ¢ s
g®n®r alis® (GLMMs) avec | e nid comme facteur

fixes et la taille du nide type et la hauteur du support comme covariables.

2. 4. 2. Parameétres de croissance des poussins
Premiérement, nous avons appliqueée corrélation de Spearman entre les différentes

variables explicatives susceptibles doéinfl ue
cigogne blanche ° savoir: |l a date dbdéboccupat.
do®cl osaiolnl,e ldae tpont e, |l e succ s do®cl osi on

réduction de la nichée. Cette procédure analytigue a été appliquée afin de vérifier la
colinéarité entre les variables utilisées. A cause de la corrélation élevée entre plusieurs
covariables utiliséescf Résultats obtenus), nous avons utilisé une analyse en composante
principale (ACP) afin de trouver un ensemble réduit de combinaisoéairks entre les
covariables déorrelées les unes des autres et les combiner en covariabtbstigyes

i nd®pendant es. Léanal yse en composante prio
données contenant plusieurs variables corrélées entre elles en plus petits ensembles de
composantes des variables initiales. Les ensembles des composantepag comélés entre

eux contrairement aux variables de chaque ense(bhBZZONI et PRTTS, 1991). Cela

p er me t viter laamuliicdlli®@éarité etde limiter la répttion des tests (DONAZAR et
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CEBALLOS, 1989; VERAN efal. 2007). Dans notre cas, les troiemieres composantes

principales ont ®t® utilis®es en chRésukatsnat i v
obtenus).

Apr s ordination par ACP, | 6effet des no
par | es troi s pr espamametres dexcmissantesa élé te#éER utissantun | e
mod | e |Ilin®aire mixte g®n®ralis® (GLMM) ave

| 6ordre do®cl osion (le rang) comme facteur f
les mémes enstbles de données en dépit de la PCA, nous avons utilisé la procédure de
BenjaminiHochberg (BHp our contr |l er | e taux de faux pc
(comme facteur aléatoire) a été testé en comparant la valeur du AIC entre les différents
mod | es appliqu®s en i nGMM and GLM) Naus conclnonsl 6 e f f
quodi l y6a un effet du nid sur |l es variabl es
GLM est plus elevée que celle calculée par GLMM.

La corrélation de Spearman letdé ACP ont @tilisant $STATISTIC®
2014, GLM et GLMM ont été réalisés en utilisaet package nlme du logiciel R.aL
validation des modéeles ajustées a été réalisée par la visualisation des résidus normalisés et les
diagrammes quantiguantike (QQ PLOTS).
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Chapitre 3. Résultats

1. Parameétres démographiques des populations de Cigogne blanche dans la région de
Constantine.

1.1. Importance numérique et dynamique de Ipopulation nicheuse entre 2010 et 2013.

Un recensement exhaustif de la population nicheées€igogne blanche a été réalisé
durantquatre saisons de reproduction de 2010 a2043r | 6 ensembl e du terr
de Constambe qui couvre une surfaae 2197 km2 Le nombremoyen +SDde couples
nicheurs (HPakest del087+ 53 Cet effectifa augmenté sensiblemend @nviron 12 %),
passant de 1028ids occupés en 20¥01149nids en 2013 (Tableau).4.e nombremoyenz*

SD de couplesayant produit au mog un jeune” | 6 éHiPm)oebkt de 994,582,50.
Simultanément aux nombre de couples nicheurs, le nombre de couples qui se sont reproduit
avec succes a augmenté durant la période de recensdmenhpdssée dg@02en 2010 a 1090

en 2013 Contrairement,d nombr e de coupl es ni cheras sans
sensi bl ement di mi nu® doun erea étésgpalé'en 201® aved r e,
7.02%, |l e plus faible nombre a ®t ® enregi str(
4.52% (Tableau. 4)

Tableau 4 Parametres démographiques des populations nicheuses entre 2010 et 2013

Année HPa HPm HPmM%| HPo HPo0%| HPx HPx% StD
2010 1025 902 88 73 07.02| 50 49.02 78.18
2011 1067 956 89.60 78 07.31| 33 32.35 81.39
2012 1109 1030 92.88 67 06.04] 12 11.76 84.59
2013 1149 1090 94.86 52 04521 07 6.87 87.64

Moy+SD | 1087153 | 994.5G8250 67501126 82.95+4.07

HPa: Nombre de couples occupant un nid durant au moins 4 semaines au cours de la saison

de reproduction

HPm: Nombre de couples ayant produit au moi ns
HPo: Nombr e de couples ndayant pas produit d
HPx: Nombre decupl es avec un nombre inconnus de | e

StD: Densité de la population nicheuse par 108 Heterre agricole utile.
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1.2. Densité moyenne des populations.

La surface agricole utildela wilaya étant de 13P6 ha, & densité moyenne + SD des
nids calculée par rapporiasurface agricoleutid ur ant | es quatre ann®e s
2013) est estim®e -~ 82.95N4.07 couples/ 100 |
| 6autr e, el |l e est oyplasspar@@0 km2edSAU &ntrd2810 et 2@BLY . 6 4 ¢
(Tableau. 4.

1.3. Distribution des couples nicheurs.

Les résultats du recensement de la population nicheuseGigogne blanche dans la
wilaya de Constantine montre que laegls som répartis sur 12 communegig. 4).
Léoccupation spat i etteeespécedsnisebeausoup plinsolanpartiees g u e
etentre de |l a wilaya o% | 6on observe |l es pl
Hamma Bouziane avec 221 nids, El Khroub avec 186 BielsBadis 128, Ain Smara 108 et
Ouled Rahmoun avec 103 nids. Et a un degré moins abondant dans les communes de Beni
HOmi dene et Messaoud Boudjeriou avec 77 et 7
nids dans | a commune doAba lbrAZiad.dLes phiOfaibles Con s
effectifs ont été observés dans les régions de Didouche Mourad et Zighoud Youcef avec 46 et

30 nids respectivement (Fig).

2. Caractérisation des sites des colonies
2. 1. Localisation et effectifs des colonies

Le recensement de la population nicheuse de Cigogmele a réveélé la présence de
76 colonies. La densité des colonies varie de deux nids a plus de 70. Les plus denses colonies
sont observ®es dans | es | ocalit ®seddooE57 Guent
nids), Rouknia (46 nids), Bodid (42 nids) et Guigaya Achouwec 37 nids. Ces colonies
sont slivies pares colonies de Khennaba avec 35 nids, et la Fermé&Biego avec 32 nids.
Les |l ocalit®s de Guentret Ele HK&®dhivd,r ebd Orfa me
abondantes avec 26, 24 et 20 nids respectivement. De faibles effectifs ont été observés dans
plusieurs localités telles que Beni Yaagoub (5 nids), Ferroudj (3 nids) et la Zone Industrielle
doé Ai n S ma.iLes coloRies défindeavic leurs localisations exactes et leurs effectifs

respectifs sont rapportées dans le Tableau 5.
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Figure 04. Importance numériquees colonies de la Cigogne blancheslon les communes
delawilayade Constantinen 20102011,20122013
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2012

Figure 04. Importance numérique des colonies de la Cigoghtanche selon les communes
de la wilaya de Constantine en 2010, 2011, 2012 et 2013.
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Le suivide la populatio nicheuse de cigogne blanche,ter e | 6ann®e 2010 et

de définir des tendanceslab augment ati on dans plusieurs <col
| 6effectif des nids est pass® de 31 en 2011
des nids est passé de 19 en 2011 a 22 nids en 2013. A Bouhdid et Salah Derrgoffisdéede 38 a

42 nidset de 11 a 1hidsrespectivemen(Tableau. 5).

2.2. Type de colonies
81% des colonies sont monospécifiques. Les colonies plurispécifiques représentent 19% d

total des colonies recenséfsig. 5). Nous n 6 la ypréserse deé dOth@& r o-hoeuig ar d

(Bubulcus ibi} dans ces colonies.

Colonie monospécifique

® Colonie plurispécifique

Figure 05. Proportion des différents types de colonies de Cigogne blanche recensées
région de Constantine ta 2010 e2013.

2.3. Répartition spatiale des coloniesseldnd ur bani sat i on

La r®partition spatiale des colonies sel
nicheurs se trouvent implantés dans des zones suburbaines. Le reste est localisé dans

agglomérations et les villes avec un pourcentage de 21 %6{Fig.

Colonie sub-urbaine

® Colonie urbaine

Figure 06 R®par ti ti on spati al e d e de Cgyogheo lainohe
recensées dans la région de Constantitre 2010 e2013.
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Tableau 5. Effectifs des nids occupés par les couplietieurs de Cigogne blanche dans chaque colonie durant les saisons de nidificatic
2011.2012 et 2013).

Communes Localité Localisation exactede la Colonie Années
Latitude Longitude Altitude 2010 2011 2012 2013
Nombre de nids par colonie
El Khroub 1-Nouvelle ville 36.15 6.36 706 12 12 13 13
2-Route El Guettar 36.13 6.37 720 11 13 14 14
3-Bordj Far Houssein 36.09 6.35 835 17 18 20 21
4-Village Guettar 36.11 6.34 787 07 07 07 07
5-Oued Hmimim 36.17 6.41 585 13 13 13 14
6-Ferme Achour 36.19 6.44 707 02 02 02 02
7-Mouzina 36.16 6.41 586 10 11 11 10
8-Salah Derraji 36.13 6.40 633 11 13 15 15
9-Baaraouia (Allouk A) 36.15 6.40 610 13 12 12 11
10-Bounouara 36.12 6.48 714 04 04 04 04
11-Centre carburant 36.13 6.44 647 36 36 37 37
12-Lac Salah Derradiji 36.12 6.37 680 02 02 02 02
13-Ferme Ben @icco 36.19 6.45 711 27 30 31 32
14-FermeChenouf El Meki 36.13 6.45 682 04 04 04 04
Ain Smara 15-Route du 18™Km 36.17 6.32 597 32 33 33 35
16-Ferme Reletreche 36.16 6.30 594 15 16 17 20
17-El Ziouani 36.15 6.26 642 08 09 09 09
18-Zone industrielle 36.16 6.30 632 02 02 02 02
19-Ain Zbira 36.13 6.31 700 04 05 05 05
20-GuigayaAchour 36.15 6.27 624 31 32 35 37
Ouled Rahmoun 21-Ouled RaRhmoun 36.1 6.42 692 19 20 20 22
22-Ras El An 36.8 6.39 747 02 03 03 03
23Village Badaoui 36.9 6.41 704 10 10 11 11
24-Aziz Belkacem 36.7 6.35 762 04 04 04 05
25-Hadjaj Bachir 36.13 6.42 626 02 03 04 05
26-Ferme Buacida 36.09 6.38 744 02 02 02 02
27-El Guerrah 36.8 6.36 758 25 26 26 24
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Tableau 5. Effectifs des nids occupés par les couples nicheurs de Cigogne blanche dans chaque colonie durant les saisons d201difi
2011.2012 et 2013).

Communes Localité Localisation exacte de la Colonie Années
Latitude Longitude  Altitude 2010 2011 2012 2013
Nombre de nids par colonie

Hamma Bouziane  29-Hamma ville 36.25 6.35 489 7 8 9 9
30-Rouknia 36.24 6.33 360 44 44 45 46

31-El Rkani 36.25 6.31 326 26 26 26 27

32-Chabet El M:dbouh 36.27 6.33 473 56 56 57 57

33-Kaidi Abdellah 36.24 6.31 329 5 5 06 07

34-El Guentrat El Khla 36.23 6.34 346 55 55 58 58

35-Cité Abbas 36.24 6.30 323 12 13 15 17

Diddouche Mourad 36-Guentrat El Hlid 36.29 6.39 425 21 24 26 26
37-Didouche Mourad 36.26 6.38 556 7 8 8 9

38-Ferme 2ngli 36.26 6.36 534 10 10 10 11

Ibn Ziad 39-Route vers Ibn iad 36.24 6.28 364 13 13 13 13
40-La ville 36.22 6.28 489 16 17 17 20

41-Far ellah 36.22 6.25 546 9 10 12 12

42-El Melha 36.22 6.22 645 10 10 09 08

43-Ferroud] 36.23 6.21 650 02 02 03 03

Messaoud 44-Bouhdid 36.25 6.29 356 38 39 39 42
Boudjriou 45-Village 36.25 6.28 477 05 05 05 05
46-Bouhsane 36.26 6.26 637 14 13 13 13

47-Ain Kbira 36.25 6.26 577 10 12 13 14

Ben Badis 48-Khennaba 36.18 6.51 823 29 31 32 35
49-El Hembli 36.19 6.54 837 02 02 02 03

50-Terfana 36.22 6.56 755 02 02 02 02

51-Ferme El Hadj Burki 36.21 6.52 773 06 05 05 05

52-Beni Yagoub 36.22 6.52 768 02 05 05 05

53-Bouzare 36.21 6.50 854 16 16 16 16

54-La ville 36.19 6.49 793 26 27 30 30

55-Ferme &khla 36.16 6.48 734 12 12 12 12
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Tableau 5. Effectifs des nids occupés par les couples nicheurs de Cigogne blanche dans chaque colonie durant les saisons d@0i@ifi
2011,2012 et 2013).

Communes Localité Localisation exactede la Colonie Années
Latitude Longitude  Altitude 2010 2011 2012 2013
Nombre de nids par colonie

Ain Abid 57-BorjMd hi r i s 36.10 6.56 905 05 05 05 05
58 Ferme EI humer 36.14 7 813 05 07 08 08

59-Ferme Ait Aamed 36.15 6.58 797 05 05 05 05

60-Ferme Mouzina 36.13 6.53 796 26 28 30 32

61-Ouled Jénoun 36.10 6.54 869 04 04 04 04

62-Route Tamlouka 36.12 6.58 899 06 06 07 07

Zighoud Youcef 63-La ville 36.32 6.42 587 23 23 23 23
64-Sortie 4ghoud 36.32 6.43 483 03 05 05 07

Beni Hmidene 65-Village 36.30 6.32 438 11 11 12 12
66-Route Zighoud BerRHmidene 36.30 6.35 530 07 07 08 08

67-Route Beni Hmidene Didouche 36.28 6.33 521 04 05 06 07

68-El Houima 36.30 6.31 372 03 03 03 03

69-Ouled El Nia 36.30 6.30 370 11 11 11 12

70-Ain El Hamra 36.29 6.31 487 15 15 16 16

71-El Safsafa 36.28 6.29 471 10 10 10 11

72-Oued Ouerzeg 36.30 6.28 239 08 08 08 08

Constantine 74-Sissaoui 36.19 6.39 576 11 13 15 15
75L 6mama 36.2 6.38 559 22 22 22 24

76-Zone industrielle 36.2 6.36 540 18 18 18 20
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3. Caractérisation du site des nids
3. 1. Type de support

Durant la période de recensement (de 2010 a 201&)parait que 46.71 % (+0.65)
des nidssont installés sur des arbrelses nids implantés sur les poteaux électriques
repr®sentent 38.60 % (NO.47). Déautres suppo
les toits (en tuile et en dalle) avec 8.99 % (+0.73). Les grues et les résapoisentent 2.95
% (£0.27). Les cheminées et les minarets constituent 1.42% (+0.09) et 0.98% (+0.04)
respectivement. Le plus faible pourcentage est représenté par les pylébnes avec une moyenne
de 0.32% (+0.04).

Nous constatons qu o0 aansementules srbredsaestenttle sapport® e s
idéal choisi pour la construction degls (Fig. 7). Les nids batis sur les poteaux électriques,
|l es mi narets et |l es pyl *nes pr ®sentent une
Cependant , | e desataits; desl ¢heninéas,pdestyél aaes réservoirs est en

baisse continue (Fig. 07).

100

80

40

Pylane
Gruetresenvoir
[T Minaret

= cheminge
R Toit

Poteau

Arbre

2010 2011 2012 2013

Figure 07. Evolution des différents emplacements des nids de la Cigogne blanche ¢
région de Constantine de 2010 a 2013.
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3. 2. Position horizontale du nid par rapport au support

78% des nids sont batis en position centrale du suppestnids construits psede
| 6assise constituent 19 %, contre 3% uniquemi
(Fig. 08).

Ll

m3

Figure 08 Proportions des différentes positions horizontales des nida @&gogne
blanche dans la région de Constangné&e 2010 et 2013.

3.3 Hauteur du support et hauteur des nids par rapport au sol

Dars la région de Constantine, ldagBgne blanche utilise des supports de hauteur
moyenne (+SD) de 16.82m +9.4Qes nids sortonstruis & unehauteur moyenne (xSD) par
rapport au sol de 14.38m £8.60 (Tableau. 6).

Tableau 6. Hauteur du support et hauteur des nids par rapport au sol dans la région de
Constantine de 2010 a 2013.

Hauteur du suppdin) hauteur du nid par rapport au o)
Minimum 4.00 2.00
Maximum 50.00 50.00
Moyenne 16.82+9.42 14.38 £8.60

3.4 Distribution altitudinale des nids

Nos résultats montrentqué b | t i t ude moyenne 200NiG&R3tdepour
5864155 Les nids les plus bas sont trouvés a 306 m et lesépgugés a 911l dal t i t ude
Selon la figure 9la majorité des nids sont battis a une altitude comprise entre 550 et 600
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Figure 09. Distribution dtitudinaledes nids dda Cigogne blanche dans la région !
Constantinale 2010 a 2013 (N= 200).

4. Succes reproducteur des couples nicheurs
4.1. Distribution du nombre de jeunes envolés par nid ayant réussit leur reproduction

Durant lap ®r i o d e ladyrantlé rajbeté des couples nichedRRm arrivent a
envoler deux poussins paouples $2%). Suivit par les couples avec un seul pous2o,
et trois poussins1(9%). Les couples arrivant a envolguatre poussinge représentent que
2% de la totalité des couples ayant réussit leur reprodudiianr a nt | 6ann®e 20
constatos une augmentation des couples nicheurs avec trois jeunes par rapport a ceux avec

deuxetquatre o us si n s(Fig.10). 6 env ol
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Figure 10. Nombre de jeunes envolés par mgant réussit leur reproductio
(HPm) de Cigogne blanche a Constantine au cours de la périod@@0D3.0

4.2. Relation entre le succés de reproduction (JZmket le nombre de couples
reproducteurs ayant réussit leur reproduction (HPm)

Au cours des (qu20102@&L3, tersut@e reprodudtd@it estdoetement
corrélé aux nombres des couples nicheurs ayant réussit leur reproduction (r = 0,97, p = 0,021

Fig. 11
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L
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Figure 11 Relation entre le succes reproducteur et le nombre de couples nicheur:
réussit leur reproduction dans la régadmConstantinéanalyse globale)
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5. Biologie et écologie de la reproduction
5.1. Chronologied 6i nst al |l ati on

Au cours de trois saisons de reproduction 2011, 2012 et 2013 et dans les trois colonies
®t udi ®e s, nous avons not ®10lmds. Ed2011e la premieec c u p a
Cigogneblanchearrivée a été obserg@ers le 10 janvier. Vers la date du 09 février, la totalité
des couples nicheurs étaient bien installés dans leurstmig®ine le 20 janvier, N= 33). Au
cours de | 6ann®e 20 bl@xchesh @&@é enregistidwers @8 @rsvierc i g o gn
L 6 o ctom gedows les nids (des trois sites de colonies étudiées) abservésrers le 06
f®vrier (moyenne | e 19 janvier, N= 36). En

enregistrée entre le 05 janvier et le 10 février (moyenne le 15 janvier, N= 32)

5. 2.Caractéristiques physiques des nids

Afinde donnenmne i d®e sur | es di mensions des ni
avons mesuré la hauteur, le diameteet | 6aire de 104 nids au c
reproduction 2011, 2012 et 2013. Less&bnt généralement de forme circulaire et ovale
avec une hauteur moyenne = SD de 1,83m *@{4dn diametre moyen de 1,38 m +0,35.

L 6 ai yeane #SD des nids est de H&0,86 (Tableau. 7).

Tableau 7. Dimensions des nids de Cigogne blanche danédmn de Constantine au cours
de la période 2012013 (N= 104).

Hauteur (m) Diametre (m) Aire (m°)
Minimum 0,80 0,60 0,4
Maximum 2,90 2,20 4,5
Moyenne 1,83+0,41 1,38+0,35 2,0t0,86
5. 2. 1. Variation de | 6adior®t uddees. ni ds entr e
Léappl i cat iysene lal\vauance a annfacttur avec | 6aire du
facteur dépendant et le type dat&tn comme facteur indépendant mont r e que | 6ai

varie significativement ent r®mo¥1l8.90, p=G.0Oi s st a
Léaire des nids de |l a deuxi me station est ¢
et la troisieme station (test post hoc < 0,05). Les nids de la deuxiéme station sont plus grands
avec uneaire moyenne +SD de 261m? + 0,93 par rapport & ceux de la premiére et la
troisiéme station avec unaire moyenne *SD de ,67m® +0,57 et 200 m’+0,94

respectivement (Fig. 12).
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Figure 12 Var i ati on de llaéCmogneeblanthe entren lesdtoielahies

d 6 ® tawcdues des années 2011,2012 et 2013 dans la région de Constantine.

52. 2. Variation de | 6aire des nids au cours
Afin do®tudier | a variation de | 6air de

nous avons procédé avec une analyse de la varianoeacteur ave¢ 6 a u niceconadme

variable dépendante, 6 a n n ® eprédicteoricedégorieL e s r ®s ul t at s ont mo

aucun effet de | 6ann®egi 5087, pE04l).re des nids A

5. 2 . 3. Variation de | 6ai r ee chdague sasondds
reproduction.

Nous avons utilisé le test de Wilcoxpour comparet 6 ai r e d deglébat etdas
fin de chaque saison de reproduction 2011, 2012 et 2Gi 8lifféerence de moyenns de
| 6ai r e ddedébutiedlasfin denldgaisoa de reproductioest significativeau cours
des trois deshdeadcoxdnZ®4,30,dPe 0,001N= 35 nid3, (Z= 5,01, P=

0,001, N= 3 nids) et (Z= 4,78, P= 0,00N= 32 nids) pour les années 2011, 2012 et 2013

respectivementL 6ai re des nids augmente entre |

reproduction.
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5. 2. 4. Corr® ation entre | 6aire du nid et
La dateddoccupation du nird ®ke®eé hHh®J adtaii vy emedcd

corrélation de Pearson frfi 0.52, p= 0.0Ql). Cela indique que les plus grands nids sont

occupeés les premiers au début de la saison de reproduction (Fig. 13).

5

AIRE (m?)

o r -
-1
0] ] 10 15 20 25 30 35 40 45
Date occupation Nid (Jours Juliens)
Figure 13 Rel ati on entre | 6aire du nid et sa

5. 3. Variations de la taille des pontes

Un suivie de la taille des pontds Cigogne blanche été réalisé dans trois colonies de
la région de Constantine a savoirdalonie de Massi, Guigaya Achour et Khennaba)
cours de trois saissnde reproduction 2011, 2012 et 2013s dates de pontes ont été

enregistrées sur un total de 101 nids.

En 2011, la date moyenne de ponte étaBdenars (N=33) Le premuar 1T uf
été observé verstiE2mar s et | es pontes sldavd.&m2012Rlx hel on
ponte acommencé verge 10 marset gest terminée vers &0 avril (date moyenne de ponte le
22 mars,N=36nids) Dur ant | 6ann®e 2p0nleZtaitld9anad st et mecy e
acheveerers lelld 6 A \(N=i32).

Dans | a r®gion de Constantine, 3ét6avecombr e
un mod | e de ponte de 5 Tufs edtroissmisonsdpour I

reproducbn. La taille moyenne de pongst de 4.68 + 0.63 (N=109).
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Tableau 8.Valeurs moyennes, minimales et maximales de la taille de ponte dans le

colonies do®tude et durant | es saisons
Colonie Massine Colonie Guigaya Achour Colonie Khennaba
Moy £SD Min-Max (n) Moy =SD Min-Max Moy SD  Min-Max
(n) (n)
Année

2011 4.56 £0.62  3-5(16)  500:0.66 46 (10) 500:0.70 46 (9)

2012 4.46+0.51 4-5(19 4.53+0.66 3-5(13) 5,00+0.53 4-6 (8)

2013 4.33:059 35 (18)  4.81£0.60 35 (11) 5.12t0.35 56 (8)

Dansla coloniede Massinee t d u r a A0l1, Ia @aikemoy®rme de ponte était de
4.56 +0.62. Cette valeur était de 4.46 +£0.51 en 2012 et 4.33 @0.23913 (Tableau. 8)e
nombr e okscaciiflsait entre 3 et 5 Tufs durant | e
de ponte ®taitt dei 6f 3ués 201204t1 2013.

La valeur moyenne des pontes 7“(x068idavaray a Ac
unminimumde4 @ s et un maxi mum de 6 T uf s. Le mod
et 2013, la moyenne des pontes était de 4(56.66 et 4.81(x0.60 respectivement. Le
nombre déiufs oscillait entre 3 et 5 Tufs av
de reproduction.

Pour lacoloniede Khennaba, ltaille moyenne des pontes était détb.70), 5(+0.53
et 5.12(x0.35 en 2011, 2012 et 2@kespectivement (Tableau..8) Le nombr e do1T uf
entre 4 et et TAGL2 et 2D 1@t e b uvmufmodn e 0de3s 5
durantts trois ann®eps do®tudes (Fig. 14

T

5. 4. Caract®ristiqgues morphom®triques des

Un t ot al fsdde Cigogne blanche ont été mesudasms trois colonies
(Massine, @igaya Achour et Khannaba) dans la région de Constantine durant trois saisons de
reprodiction 2011, 2012 et 2013 (Tableay. 9
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d 6 ® tdanslla région de Constantine.
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La
(£2.82), 69,20mm (+2.44) et 68,48m@m2 . 7 7 )

| ongueur

moyenne

au

cour s

cblersedel Massine estaless GO.LT@EN d a n ¢

de |

respectivement. An niveau dedaloniede Guigaya &hour, la longueur moyenmte s 1
est de 67.90 mm (x2.71) en 2011, 68.93 mm (+2.53) el 8068.48mm (+3.34) en 2013.

Dans lacolonied e

khennaba,

70,08mm (+2.80) en 2013.

et au

cour s

de |
longueur de 69,80 mm (£3,25). Cette longueur est de 70,86 mm (x2.66) en 20&2 et

Tableau 9 Valeurs moyennesninimums et maximums de la longueur, largeur, volumi

de s ideiGigogne blanche mesurés dans trois colonies de la Wilaya de Constantil
cours des années 2011,2012et2018. t ai |l |l e de | 6®chant il
Moy +SD MinrMax (n) Moy +SD Min-Max (n) Moy +SD Min-Max (n)

Colonie de Massine

Colonie de Guigaya Achour

Colonie de Khennaba

Longueur (mm)

2011

69,21+2,82

61,0076,00(73)

67.90:2.71 63.0076.00(51)

69,80+3,25

64,0076,00(45)

2012

69,20+2.44

63,0075.00(72)

68.93t2.53 64.0075.00(47)

70,86+2.66

66,0076.00(30)

2013

68,48+2.77

61,0074,00(77)

68.483.34 62.0076.00(33)

70,08+2.80

66,0076,00(36)

Largeur (mm)

2011

48.91+2.01

44.0053.00(73)

48.68+1.54 46.0052.00(51)

48.66+1.39

46.0051.00(45)

2012

49.19+1.83

45.0053.00(72)

48.72+1.48 46.0052.00(47)

47.96+1.49

45.0050.00(30)

2013

48.84+1.91

44.0052.00(77)

48.72+1.52 45.0051.00(33)

48.58+1.48

46.0052.00(36)

Volume (crm)

2011

81.10+7.35

61.7794.54(73)

78.79+£6.07 69.4592.70(51)

80.92+6.61

66.3991.49(45)

2012

81.94+6.41

69.4494.54(72)

80.37£7.37 67.41:97.56(47)

79.79+5.82

68.4690.29(30)

2013

80.04+7.41

58.0492.35(77)

79.67£7.11 66.3992.70(33)

80.62+7.91

58.9392.35(36)

La largeurmoy enn e

49.19mm
(x1.91). Dans lacoloniede Guigaya Achour cette valeur est de 48.68 mm (+1.54) en 2011,

(N1.

48.72 mm (x1.48

en

8 3)

des 1

au

2012

uf s

cour s de |

et 48. 72

dann®e

ncelenie de®Viassineuest deg v e a u

2011

( N Irés B2 niveaa de 1a2 0 1 3 .

colonie de Kiennaba présente une largeur moyenne de 48.66mm (x1.39), 47.96 mm (£1.49)

et 48.58 mm (+1.48) et ceci au cours des années 2011, 2012 et 2013 respectivement.
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Lev ol ume sdleGoghewblanche dans tlonie de Massine ede 81.10 cni
(+7.35), 81.94 crh(+6.41) et 80.04 c(+7.41)au cours des années 202012 et 2013
respectivementAu niveau de la colonie de GuigayaA o u r |l e vol ume des
78.79cni (+6.07) en 2011, 80.37 ¢hi7.37) en 2012 et 79.67 ér:7.11)en 2013. Dans la
colonie de Khenab a, l es fTufs pr®sent ecm#6.6Ldurant ol u me
| dann®e 2011. En 2012, | a v atnét6.82 conmey86.62ne du
cm’+7.91 en 2013.

5. 4. 1. Variation de | a | ongueur
de ponte
Selon la Figre 15 les pluslongs et les plus grandsuf s s ont obser v®s

, |l a |l argeu

ni ch®es de 3dd ub si ufLesc ontessgus largeasGepenhdans, laT uf s
l ongueur , |l a | argeur et |l e vol ume des Tufs
ponte (ANOVA F(3’gg):1.66, p:O.le(glgg):l.SB, p:02bt F(3,98)21.41, pZOZ;L

5. 4. 2. Léeffet dveollubmer ddrees desfpsont e sur | e

Le volume des Tufs augmente pour | es troi
trés vite pour le ™ et le ™7 uf de | a co)lJuv®ee (Folgume dés
significativement affecté paélor dr e de p ont éNallisAebt Gl4489 {1K.86u s k a |
p=0.001)Les di ff® rences dans | e volume sont sign

3eme et ceux pondus en 4éme et 5eme position, test post hoc < 0,05.
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Figure 16 Var i ati on de | a taille des Tufs
de Massine au cours de | a saison de
pas incluses.

5. 5. Parametres du succes de reproduction

Lamoyenne tSDdan o mbr e d 6 1 plus devéaété signaléldams la colonie
de hennaba au cours de | 6ann ®@endadtlalBus failbld est
moyennea été trouvée durant la méme année (2013) mais daadolsie de Massingcette
valeur est dg,72+0,95(Tableau. 1Q)

lesscc s do6é®closion | e plus ®KenaBadumnt ®t ® o0
| 6 aen n2R0 1 3, i e 98% NIe6 .10030.r dirae pdleus9 8f,ai bl e val
été notée dans olonied e Ma s s i n eée @QLycatte valeur éstde &6,% +15.49

La valeu moyenne +SD la plus élevéeduwuc c s d o envrédaumivea®t ® en
de la colonie de fksineaucourssi e | 6ann®e 2 066%416.46.1L4 mus faikle de &
moyenne NSD du s ucméeau nidedede JaonémeaoloBi¢ s coles s e
|l 6ann®e 20129%+t28188.e est de 42,
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Tableau10. Var i ati on du nombre déiufs ®cl os
®manci p®s, suc®es do®cl osi on, succ s
Constantine.

Moy +SD  Min-Max (n) Moy +SD Min-Max (n) Moy +SD Min-Max (n)

Colonie de Massine Colonie de Guigaya Achour Colonie de Khennaba

Taille des nichées

2011 3,87+1,02 2-5 (16) 4,80+0,78 4-6 (10) 4,55+0,88 3-6 (9)
2012  4,31+0,47 4-5 (16) 4,00+0,81 2-5 (13) 4,62+0,91 36 (8)
2013  3,72+0,95 2-5 (18) 4,72+0,64 35 (11) 5 +0,00 55 (8)
Nombre de poussins émancipés
2011 1,43+1,26 0-3 (16) 2,80+0,86 1-4 (15) 2,88+0,78 2-4 (9)
2012  3,43+0,62 2-4 (16) 2,33+1,23 0-4 (15) 2,37+1,59 0-4 (8)
2013 2,72+0,75 2-4 (18) 2,60+1,05 1-4 (15) 3,37+0,74 35 (8)
Succ s d®)®cl osi on
2011 84.16+15.49 60-100 (16) 96.00+08.43 80-100 (10) 90.92+10.96  75-100 (9)
2012 96.25+08.06 80-100(16)  89.23+17.54 40-100 (13) 92.50+14.88  60-100(8)
2013 85.37+16.55 50-100(18) 97.91+05.89 80-100 (11) 98.18+06.03 83-100 (8)
Succ s (Wdéenvol
2011 42.29+38.88 0-100 (16) 63.50+20.14 20-80 (10) 65.18+19.85 40-100 (9)
2012 80.66+16.46 50-100 (15) 53.07£29.12 00-100 (13) 47.08+30.26 00-80 (8)
2013 74.81+16.31 50-100 (18) 60.60+22.00 40100 (11) 67.50+14.88 60-100 (8)
Succes de reproductido)
2011 33.22+29.61 0-75(16) 61.00+ 20.65 20-80 (10) 58.88+17.30 3380 (9)
2012 79.00+18.63 40-100(15) 47.69+29.12 00-100(13) 45.83+30.32 00-80 (8)
2013 62.59+13.33 40-80(18) 58.78419.04 4080 (11) 66.25+15.97  50-100(8)
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Le suivie du succes de reproduction des coupldgeurs des trois colonie@assine,
Guigaya AchouretKhenaba) ) au cours de trois ann®es d

gue le succes reproducteur le plus élevé est observé dans la colonie de Massine au cours de

| 6ann®e 2012. L a supcksuds regdroductioh a étévobsenece dansda méme

station durant | 6ann®e 2011

5. 5. 1. Rel ation entre | e volume des Tufs e
Larelationentred t ai |l |l e des ptdeavddiume delsd®aulf asiaor

dans la station de Massine durant la saison de reproduction 20&8tré&lationde Pearson
montre que | a masse des poussins de Cigogne

positivementliéaw ol u me (e €711 Figf13).

95
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65
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Masse des poussins a I'éclosion (g)

55
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55 60 65 70 75 80 85 90 95
Figure 17 Cour be de r®gression montrant | a c
des poussins ° | 6®cl osion dans | a stati

5. 6. Effet de la saison de reproductionge la localisation de la colonie, de la date
déoccupation du nid et des caract®ristique:

reproduction

Nos résultats démontrent quddaalisation de la coloni@eprésentée par la proximité
de la décharge dans la stat de khennabakffecte significativement la taille de ponte, le
nombre doéiTufs ®clos ®l}. | e pplodscgrand®n¢mbb
déiufs ®cl os et de poussi ns conmeankhenpaBes(Fige st o06b

18)
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Figure18 Vari ati on du nombre doiTufs pondu

|l a Cigogne blanche entre | es trois cl ol

La producti vit ®, le $uecés seproductesr sahtdsagmficabviement t
affect®s par |l a saison de reproduction (Tab
|l es valeurs | es plus i mportantes du duombr e

succeés reproducteur (Fig9).

La taille de ponte et l e nombre doéiTufs @
déoccupation du nid. Ceci montre que | es pr
reproduction contiennent un nombr e&levés®aruf s p

rapprt a ceux occupés tard (Fig.)20
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Tableaull R®sul tats des analyses GLMM de | 6e
|l ocalisation de | a coloni e, | a date dobdoc
parametres de reproduction dans la région de Constantine. (Les vatnificatives sont

mentionnées egras; :p < 0,05 = :p < 0,01; =+ :p < 0,001).

Estimation SD t p
Taille Colonie2 1.162 0.408 2.849 0.0071
be Colonie3 1.303 0.357 3.651 0.0008
Ponte .
Année 2012 -0.145 0.127 -1.140 0.2589
Année 2013 -0.239 0.132 -1.804 0.0765
Date ddéoccupa -0.032 0.008 -3.996 0.0002
Aire du nid 0.000006 0.000009 0.623 0.5358
Type de support 2 0.588 0.335 1.754 0.0877
Type de support 4 1.048 0.370 2.832 0.0074
Hauteur du support -0.015 0.046 -0.344 0.7326
Taille Colonie2 1.152 0.602 1.912 0.0636
De Colonie3 1.643 0.536 3.064 0.0041
Nichée
Année 2012 0.012 0.208 0.062 0.950
Année 2013 -0.132 0.214 -0.617 0.5395
Date dbéoccupa -0.036 0.012 -2.912 0.0051
Aire du nid -0.000003 0.00001 -0.221 0.825
Type de support 2 -0.137 0.472 -0.291 0.7725
Type de support 4 0.758 0.552 1.374 0.1776
Hauteur du support 0.0221 0.064 0.332 0.7417
Productivité Colonie2 0.516 0.828 0.623 0.5368
Colonie3 1.5640 0.7375 2.1206 0.0407
Année 2012 0.7218 0.2862 2.5218 0.0145
Année 2013 0.8554 0.2954 2.8956 0.0054
Date dbéoccupa -0.00058 0.0174 -0.3356 0.7384
Aire du nid -0.000005 -0.00001 -0.0271 0.9785
Type de support 2 -1.3979 0.6491 -2.1533 0_0375
Typede support 4 0.3137 0.7595 0.4131 0.6819
Hauteur du support 0.0510 0.0881 0.5787 0.5662
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Tableaull R®s ul t at s des

ddoccupation du ni

d

anal

et

yses

es caract ®r

GLMM de |

i st

dans la région de Constantine. (Les valeurs significatives sont mentionngess,enp <

0’05, *k p < 0,01, Fkk p < O,ml)

Estimation SD t p

Succ s Colonie2 0.0156 0.1020 0.1528 0.8793
Colonie3 0.0888 0.0908 0.9776 0.3346

Année 2012 0.0410 0.0356 1.1500 0.2551

Année 2013 0.0153 0.0363 0.4216 0.6749
Date dbéoccup: -0.0018 0.0021 -0.8589 0.3941
Aire du nid -0.000001 0.000002 -0.7229 0.4728
Type de support 2 -0.1354 0.0808 -1.6760 0.1022
Type de support 4 -0.0508 0.0936 -0.5425 0.5907
Hauteur du support 0.0073 0.0111 0.6643 0.5106
Succ s Colonie2 -0.0811 0.1964 -0.4129 0.6820
Colonie3 0.0865 0.1747 0.4950 0.6235

Année 2012 0.1415 0.0686 2.0627 (0439
Année 2013 0.2247 0.0700 3.2104 022
Date dbéoccupse 0.0063 0.0041 1.5450 0.1281
Aire du nid 0.00001 0.00004 0.3836 0.7027

Type de support 2 -0.3222 0.1555 -2.0721 0.0453
Type de support 4 -0.0378 0.1802 -0.2100 0.8348
Hauteur du support 0.0102 0.0214 0.4780 0.6354

Succés Colonie2 -0.0602 1.8341 -0.3284 0.7444
De Colonie3 0.1419 0.1632 0.8699 0.3899
Reproduction [*Annge 2012 0.1712 0.0640 26731 (0099
Année 2013 0.2033 0.0653 3.1107 0.0030

Date dbéoccup: 0.0034 0.0038 0.8871 0.3789

Aire du nid 0.0000005 0.000004 0.1220 0.9033

Type de support 2 -0.3613 0.1452 -0.4886 (174

Type de support 4 -0.0623 0.1683 -0.3705 0.7131

Hauteur du support 0.0139 0.0199 0.6977 0.4897
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D 6 a ples résultats du tableau (118, type de support influence la productivité, le
succ s dbébenvol et |l e succ s reprod@pedur . A
engendrent les plus faibles nombres de poussins émancipés et les plus faibles valeurs du

succ s etdsucesrepootucteur (Fig.)21

6,5 ‘& Nb Tufs
“O. Nb d'oeufs éclos

6,0 )

55}

307 o o o o °

25¢

20 (n ]

15 : : : : : : : : :
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Date d'occupation du nid (Jours Juliens)

Figure 200Cour be de r ®gression montrant | a
l e nombre doéoTufs ®clos et | a date do

région de Constantine.
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Figure 23. Variation de la productivite, le succés 4 envel et le succeés reproducteur en
fonction du type de support
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5. 7. Parametres de croissance et facteurs affectant la croissance des poussins

5. 7 .1. Parametres de croissance des poussins

Un total de 2756 mesures ont éf@lisées sur lpoids la longueur duarse,del 6 ai | e
etdubecde 65 poussins de Cigogne blanche durant la saison de reproduction 2013tsAu cou
de | a p®riode de d®vel oppement, 16 poussins
mesur ®s | u syjouds, devenandipe agrkssifs pour étre manipriésecurité. En
excluant les poussins morts a un age précoce, les dernieres nwsU&é prises a une
moyenne de 46 jours de vie. La croissance de la masse corporelle, de la longueur du tarse et
de | 6aile ndest pas | i n®eaurdubec.dans 53kvaesicas,ne nt
croissance du poids des poussins est mieukoex§e par un modélde Gompertz que par un
modele bgistique (47%). La longueur du tarse est mieux représentée par un modele logistique
(89.6% des poussins) que par une fonction de Gompertz (10.4% des poussins). La croissance
de | a | ongue 8¢ desegoudsidsaastl neeuxderpliqiée par une fonction de
Gompertz, contre 42% expliqué par une équdbgistique (Tableau. 12, Fig. 2

Tableau 12. Proportiors desmodéledogistiques et Gompertz ajustées a la croissance
poussinsle ci gogne bl anche dans | a r ®gi on

Equations de courbe de croissance

Gompertz Logistique
Poids 53% 47%
Tarse 10.4% 89.6%
Aile 42% 58%

Les données morphométriques sont bien ajustées par les modeles logistigue et
Gompertz (h valeur moyenne di? est de 99.4, 99.3 et 99.3 pour les modéles de Gompertz,

logistique et linéaire respectivement).

Lbébesti mati on des param tres montre des
importante dé, T et t10-90 plus courtspour la masse corporelle par rappoté longueur de
|l 6ail e et d ul3).tLaa moyemne @syrapotiqgaeade .la masse corporelle est de
3396 2 g, |l a constante de croissance est de
croissance du poids s t atteint vjars.sLeslpdaussment pdse34.85Qurs9 0

pour passer de 10 a 90% du taux de croiss&wecernant la croissance du tarse, la longueur
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Figure22 Mesures des donn®es trac®es en

Cigogne blanche dans tégion de Constantine. Pour le poids, la longueur du tarse
| 6aile, les traits pleins i nd&i=095& 6.876 df
0.963 respectivementg t l es |l ignes pointill ®es ¢
Gompertz R?=0.957 0.874et 0.964respectivement)Dans le cas de la longueur du be
l e trait plein indique | daj uBRt0D6M Nt d
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