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Résumé 

 

L’objet de cette thèse porte sur l’écologie des populations de la Cigogne blanche (Ciconia ciconia) 

nicheuses dans la région de Batna. Les volets abordés, sous forme de chapitre, dans cette étude sont : (i) 

caractérisation des fréquentations des milieux de gagnage durant les différents stades phénologiques de 

reproduction et le long d’un gradient climatique, (ii) modélisation des paramètres de croissance des 

poussins et prédictions selon plusieurs modèles linéaires et non-linéaires, (iii) le succès de reproduction 

est suivi selon les structure de nidification, (iv) étude de la composition du régime alimentaire selon les 

périodes phénologiques, et (v) estimation de la diversité des proies consommées selon les climats et le 

type des paysage des colonie. (i) Concernant les modalités d’utilisation des habitats de gagnage, les 

décharges représentent le milieu de gagnage le plus fréquenté (44-66% des fréquentations) durant chaque 

stade de reproduction et sous les différents climats. Les zones humides viennent en deuxième position 

(11.3–12.4%). (ii) La modélisation de 563 mesures de croissance (51 nids et 211 poussins) a montré que 

le modèle de Weibull est le mieux ajusté aux données de croissance de la longueur du bec, de la tête, du 

tarsométatarse et l’envergure, alors que le modèle de Gompertz reflète mieux la croissance du poids 

corporel. Les autres modèles de croissance étudiés avaient des ajustements aux données moins pertinents 

que les deux précédents, mais leurs prédictions étaient très similaires les unes aux autres. (iii) Le nombre 

des cigogneaux émancipés par nid construits sur des structures artificielles était significativement 

inférieures dans les poteaux de haut voltage avec 1.79 ± 1.10 par rapport aux poteaux de faible voltage 

(1.96 ± 1.19) et les antennes téléphoniques (2.09 ± 1.15). La productivité de la Cigogne blanche est 

influencée aussi par les dimensions des nids, la taille de la colonie, et la distance à l’agglomération et à la 

route mais pas par la position vis-à-vis les zones d’agglomérations. (iv) L'analyse des pelotes de 

régurgitation a permis d’identifier 61 espèces-proies. Le régime alimentaire est principalement composé 

d’arthropodes (94% des individus sont des insectes), mais en termes de biomasse il est dominé par les 

restes de volaille fourragés à partir des décharges (biomasse = 68,74%) et des petits mammifères 

(biomasse = 14,41%). Nonobstant que seul le nombre de proies différait entre les stades de reproduction, 

les GLMs montrent que les paramètres du régime alimentaire connaissent une hausse significative au 

cours de l’élevage des poussins. (v) Des similitudes élevées dans le régime alimentaire ont été trouvées 

entre les climats et les paysages étudiés, principalement entre les colonies des zones semi-arides et 

subhumides, ainsi que les colonies rurales et urbaines. Les courbes de raréfaction et d'extrapolation 

indiquent que la richesse en espèces-proies dans le régime alimentaire de la Cigogne blanche est attendue 

à être plus élevée dans les colonies situées sous climat subhumide et dans des paysages urbains. Les GLMs 

révèlent une variation significative du nombre de proies consommées entre les climats et les types de 

paysages.  

 

Mots-clés : Cigogne blanche Ciconia ciconia ; modélisation écologique ; biométrie ; succès de reproduction ; 

nidification ; régime alimentaire ; écologie trophique ; Algérie. 

  



 

 

 

Abstract 

 

Contribution to the study of White Stork’s (Ciconia ciconia) bio-ecology  

in the region of Batna (northeastern Algeria) 

 

The object of this thesis focuses on the ecology of White Stork’s (Ciconia ciconia) breeding populations 

in the region of Batna. The topics exploited as a chapter in this study are: (i) characterization of habitat 

use and foraging patterns during different breeding stages and along a climatic gradient; (ii) modeling 

chicks growth parameters and predicting growths using several linear and non-linear models, (iii) 

reproductive success is investigated according to the artificial nesting structures, (iv) study of diet 

composition following phenological stage of the reproduction, and (v) estimate the diversity of prey 

consumed depending on the type of climate and landscape of colonies. (i) Regarding the patterns of 

foraging habitat use, rubbish dumps were the most popular foraging habitats (44-66% of uses) during each 

reproductive stage and under different study climates, wetlands followed (11.3-12.4%). (ii) Modeling 563 

growth measurements (51 nests and 211 chicks) showed that Weibull’s model has the best fit to growth 

data of beak length, head length, metatarsus length and wingspan, while the model of Gompertz better 

reflects the growth of body weight. The rest of studied growth models have less relevant fit to data 

compared to the previous two, but their predictions were very similar to each other. (iii) The number of 

fledged chicks per nest built on artificial structures was significantly lower in high voltage pylons with 

1.79 ± 1.10 compared to low voltage poles (1.96 ± 1.19) and telephone masts (2.09 ± 1.15). The 

productivity of the White Stork is also influenced by the size of nests, colony size, and distance to the city 

and to the road but not by nest position toward urban areas. (iv) The analysis of regurgitated pellets 

allowed the identification of 61 prey species. The diet consists mainly of arthropods (94% of individuals 

are insects), but in terms of biomass it is dominated by chicken remains foraged in landfills (biomass = 

68.74%) and small mammals (biomass = 14.41%). Although only the number of prey differed between 

the breeding stages, GLMs showed that diet parameters experienced a significant increase during the 

period of chick rearing. (v) High similarities in diet were found between climates and landscapes of study 

colonies, primarily between colonies of semi-arid and sub-humid areas, and rural and urban colonies. The 

rarefication and extrapolation curves indicated that the prey species diversity in the diet of the White Stork 

is expected to be higher in the colonies located under sub-humid climate and cityscapes. The GLMs 

revealed a significant variation in the number of prey consumed between climates and types of landscape. 

Keywords: White Stork Ciconia ciconia; ecological modelling; biometrics; reproductive success; 

nesting; diet; trophic ecology; Algeria. 

 

 الملخص



 

 

 

  (Ciconia ciconia) لقلق الأبيضطائر الالإيكولوجيا الحيوية ل سةمساهمة لدرا

 في منطقة باتنة )شمال شرق الجزائر(

 
المعششة في منطقة  (Ciconia ciconia) ركز موضوع هذه الرسالة على بيئة مجموعات اللقلق الأبيضتي

باتنة. المواضيع المناقشة على شكل فصول في هذه الدراسة هي: )أ( وصف طرق استخدام أوساط التغدية 

لنمو من ا تنبؤومعايير نمو الفراخ  ةنمذجخلال مختلف مراحل التكاثر وعلى طول تدرج مناخي بالمنطقة. )ب( 

غير نجاح التكاثر على الهياكل الاصطناعية للتعشيش، ، )ج( تم بحث كيفية تنماذج خطية وغير خطية  ةعدخلال 

)د( دراسة مكونات النظام الغذائي خلال مختلف مراحل التكاثر، )هـ( تقدير تنوع الفرائس المستهلكة في 

)أولا( فيما يتعلق بأنماط استخدام أوساط  .مختلف المناخات المدروسة وتبعا لنوع المناظر لمواقع المستعمرات

٪( خلال مختلف مراحل التكاثر 66-44مقالب القمامة وسط البحث عن الطعام الأكثر شيوعا )نت كاالتغدية، 

معلومة  563نمذجة بينت ٪(. )ثانيا( 12.4-11.3وتحت مختلف المناخات المدروسة، تليها الأراضي الرطبة )

كل بيانات نمو ا مع ناسبتفضل كان الأل وبواي( أن نموذج صوص 211و  عش 51)أجسام الصيصان نمو لقياس 

، في حين أن نموذج جومبرتز يعكس نجناحيباع الطول مشط القدم وطول  من طول المنقار، طول الرأس،

مقارنة مع النمو بيانات مع أفضل نمو وزن الجسم. بقية نماذج النمو المدروسة لها تناسب أقل أهمية بشكل 

)ثالثا( عدد الكتاكيت البالغة  جدا لبعضها البعض. مشابهةجميعا ين، ولكن كانت تنبؤاتهم السابق يننموذجال

في عش المبني على الهياكل الاصطناعية أقل بشكل ملحوظ في أبراج الكهرباء ذات التوتر المرتفع 

(. 1.15 ± 2.09( وأعمدة الهاتف )1.19 ± 1.96( مقارنة مع أعمدة الكهرباء ذات التوتر المنخفض )1.10 ± 1.79)

يض تتأثر بحجم أعشاش، حجم المستعمرة، ومسافة العش من المدينة ومن الطريق ولكن إنتاجية اللقلق الأب

 61عا للمناطق الحضرية. )رابعا( سمح تحليل الكريات المتقيأة بتحديد بلا تأثير ملحوظ لطريقة توضع العش ت

رات(، ولكن ٪ من الأفراد هي حش94نوع من الفرائس. النظام الغذائي يتكون أساسا من مفصليات الأرجل )

٪ وتليها الثدييات الصغيرة بكتلة 68.74من حيث الكتلة الحيوية تهيم بقايا الدجاج المقتنات من القمامة بـ 

٪. على الرغم من التغير الحساس لعدد الفرائس بين مراحل التربية، إلا أن النماذج الخطية 14.41الحيوية = 

 زيادة كبيرة خلال فترة تربية الصغار. )خامسا( تم العثور علىأن معايير النظام الغذائي عرفت  المُعممة أظهرت

تشابه مرتفع في النظام الغذائي بين مختلف أنواع المناخ والمناظر الطبيعية للمستعمرات المدروسة، خاصة 

بين مستعمرات المناطق شبه القاحلة وشبه الرطبة، والمستعمرات الريفية والحضرية. وأشارت منحنيات التندر 

ستقراء أن تنوع أنواع الفرائس في النظام الغذائي للقلق الأبيض من المتوقع أن يكون أعلى في والا

المستعمرات الواقعة تحت مناخ شبه رطب وذات مناظر حضرية. وكشفت النماذج الخطية المُعممة تفاوتا واضحا 

 لمستعمرات.افي عدد أفراد الفرائس المستهلكة بين المناخات وأنواع 

؛  ؛ نجاح التكاثر ؛ القياسات الحيوية النمذجة البيئية ؛Ciconia ciconia : اللقلق الأبيض لبحثكلمات ا

 .؛ الجزائر ؛ البيئة الغذائية ؛ النظام الغذائي التعشيش

 



Contribution à l’étude de la bio-écologie
de la Cigogne blanche (Ciconia ciconia) 

dans la région de Batna (Nord-est algérien) 



L’objet de cette thèse porte sur l’écologie des populations de la Cigogne blanche (Ciconia

ciconia) nicheuses dans la région de Batna. Les volets abordés, sous forme de chapitre,

dans cette étude sont : (i) caractérisation des fréquentations des milieux de gagnage

durant les différents stades phénologiques de reproduction et le long d’un gradient

climatique, (ii) modélisation des paramètres de croissance des poussins et prédictions

selon plusieurs modèles linéaires et non-linéaires, (iii) le succès de reproduction est suivi

selon les structure de nidification, (iv) étude de la composition du régime alimentaire

selon les périodes phénologiques, et (v) estimation de la diversité des proies consommées

selon les climats et le type des paysage des colonie. (i) Concernant les modalités

d’utilisation des habitats de gagnage, les décharges représentent le milieu de gagnage le

plus fréquenté (44-66% des fréquentations) durant chaque stade de reproduction et sous

les différents climats. Les zones humides viennent en deuxième position (11.3–12.4%).

(ii) La modélisation de 563 mesures de croissance (51 nids et 211 poussins) a montré que

le modèle de Weibull est le mieux ajusté aux données de croissance de la longueur du

bec, de la tête, du tarsométatarse et l’envergure, alors que le modèle de Gompertz reflète

mieux la croissance du poids corporel. Les autres modèles de croissance étudiés avaient

des ajustements aux données moins pertinents que les deux précédents, mais leurs

prédictions étaient très similaires les unes aux autres. (iii) Le nombre des cigogneaux

émancipés par nid construits sur des structures artificielles était significativement

inférieures dans les poteaux de haut voltage avec 1.79 ± 1.10 par rapport aux poteaux de

faible voltage (1.96 ± 1.19) et les antennes téléphoniques (2.09 ± 1.15). La productivité de

la Cigogne blanche est influencée aussi par les dimensions des nids, la taille de la colonie,

et la distance à l’agglomération et à la route mais pas par la position vis-à-vis les zones

d’agglomérations. (iv) L'analyse des pelotes de régurgitation a permis d’identifier 61

espèces-proies. Le régime alimentaire est principalement composé d’arthropodes (94%

des individus sont des insectes), mais en termes de biomasse il est dominé par les restes

de volaille fourragés à partir des décharges (biomasse = 68,74%) et des petits

mammifères (biomasse = 14,41%). Nonobstant que seul le nombre de proies différait

entre les stades de reproduction, les GLMs montrent que les paramètres du régime

alimentaire connaissent une hausse significative au cours de l’élevage des poussins. (v)

Des similitudes élevées dans le régime alimentaire ont été trouvées entre les climats et les

paysages étudiés, principalement entre les colonies des zones semi-arides et subhumides,

ainsi que les colonies rurales et urbaines. Les courbes de raréfaction et d'extrapolation

indiquent que la richesse en espèces-proies dans le régime alimentaire de la Cigogne

blanche est attendue à être plus élevée dans les colonies situées sous climat subhumide et

dans des paysages urbains. Les GLMs révèlent une variation significative du nombre de

proies consommées entre les climats et les types de paysages.




















































































































































































































































































































































































