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Résumé 

Dans le cadre de l'analyse du comportement dynamique des transmissions par engrenages, on se 

propose une modélisation dynamique globale intégrant le carter et les éléments flexibles (arbre et 

roulement) dans les boites de vitesses des machines outils. 

 Cette étude nous a permis de bien comprendre les différentes méthodes utilisées dans le domaine des 

vibrations, de connaitre lôeffet de d®formation du carter sur  l'architecture dôune transmission par 

engrenage. Le modèle utilisé est  basé sur la Méthode des Eléments Finis et a pour principe d'intégrer 

l'ensemble des couplages entre les différents composants technologiques (arbres de boîte, engrenages, 

paliers, carters). Lôutilisation de Soldiworks simulation comme  code numérique nous  offre des outils 

de simulation de base pour tester la résistance et la sécurité, analyse la cinématique et simule les 

performances du mode réel. Les résultats montrent une influence certaine de la flexibilité du carter sur 

le comportement statique et dynamique (coefficient dynamique globale) de la boite de vitesse. 

Mots Clés : Transmission par engrenages, réponse dynamique, méthode des éléments finis, carter, 

lignes d'arbres. 

 

Abstract 

In the context of the analysis of the dynamic behavior of gear transmissions, we propose a global 

dynamic modeling integrating the crankcase and the flexible elements (shaft and bearing) in gearboxes 

of machine tools. 

 This study has allowed us to understand the different methods used in the field of vibrations, to know 

the effect of crankcase deformation on the architecture of a gear transmission. The model used is based 

on the Finite Element Method and has the principle of integrating all the couplings between the various 

technological components (shafts, gears, bearings, and crankcase). The use of Soldiworks simulation 

as a numerical code provides us with basic simulation tools to test resistance and security, analyze 

kinematics and simulate real-world performance. The results show a certain influence of the crankcase 

flexibility on the static and dynamic behavior (overall dynamic coefficient) of the gearbox. 

Keywords: gear transmissions, dynamic response, finite element method, crankcase, shafts 

ЉϷЯв 

. ϻ϶цϜ Йв ϤϝзЪϝгЯЮ ϣЊϝϷЮϜ ϤϝКϽЃЮϜ ϣϡЯЛЮ ϣЯвϝІ ϣуЫувϝзтϸ ϣЂϜϼϸ ϰϽϧЧж ̪ ϤϝззЃгЮϝϠ ϣЪϽϳЮϜ ЭЧзЮ сЫувϝзтϹЮϜ ШнЯЃЮϜ ЭуЯϳϦ ФϝуЂ сТ

 ϣЯЋϧгЮϜ ϣжϽгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜм м ЭЫулЮϜ ϼϝϡϧКъϜ еуЛϠ)ϤϝϮϽϲϹвм ϸнгК(.  ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣУЯϧϷгЮϜ ФϽГЮϜ блУϠ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϝзЮ ϥϳгЂ ϹЦм 

ϣЪϽϳЮϜ ЭЦϝж ϣузϠ пЯК ХТϜϽгЮϜ ϣϡЯК инЇϦ ϽуϪϓϦ ϣТϽЛгЮ м ̪ϤϜϾϜϿϧкъϜ Ьϝϯв сТ. ϤϝззЃгЮϝϠ  ϣЧтϽВ пЯК аϹϷϧЃгЮϜ ϬϺнгзЮϜ ϹгϧЛт

 ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜ ϤϝжнЫгЮϜ еуϠ ϤыЊнЮϜ ЙугϮ ϭвϸ ϒϹϡгϠ Йϧгϧтм ϸмϹϳгЮϜ ϽЋзЛЮϜ) ϣϡЯК ̪ ϤϝϮϽϲϹгЮϜ ̪ ЀмϽϦ ̪ ϢϹгКъϜ

ХТϜϽгЮϜ(. ϢϝЪϝϳв аϜϹϷϧЂϜ дϖ Soldiworks  ϣЪϽϳЮϜ ЭуЯϳϦм евцϜм ϣвмϝЧгЮϜ ϼϝϡϧ϶ъ ϣуЂϝЂϒ ϢϝЪϝϳв ϤϜмϸϒ ϝзЮ ϽТнт рϸϹК ϿвϽЪ

сЧуЧϳЮϜ ЭЫЇЮϜ сТ ̭ϜϸцϜ ϢϝЪϝϳвм.  сЫувϝзтϹЮϜм еЪϝЃЮϜ ШнЯЃЮϜ пЯК ХТϜϽгЮϜ ϣϡЯК ϣжмϽгЮ ϝзуЛв ϜϽуϪϓϦ ϭϚϝϧзЮϜ ϽлЗϦ ) сЫувϝзтϸ ЭвϝЛв

ЭвϝІ( ЀмϽϧЮϜ ϣϡЯЛЮ. 

ϣЮϜϹЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ :ϢϹгКъϜ ̪ ХТϜϽгЮϜ ϣϡЯК ̪ ϢϸмϹϳгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϣЧтϽВ ̪ ϣуЫувϝзтϸ ϣϠϝϯϧЂϜ ̪ ЀмϽϧЮϝϠ ϣЪϽϳЮϜ ЭЦϝж 

              



 



 



 



 



 



 



 



 



 





 



 





 





 





 





 





 





 





 


